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1.10. ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÖÒÉ ÌÏÃÄËÉÒÄÁÉÓ ÓÀ×ÖÞÅËÄÁÉ 

ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÝÍÄÁÄÁÉ 

ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÛÉ ØÀÒÆÄ ÃÀÊÅÉÒÅÄÁÄÁÉ ÀÍ ÂÀÆÏÌÅÄÁÉ ÀÅËÄÍÓ ÌÉÓÉ ÓÉÜØÀÒÉÓÀ ÃÀ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ 
ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍ ÃÒÏÉÈ ÅÀÒÉÀÝÉÄÁÓ, ÒÀÝ ÜÀÍÓ ÍÀá. 1.18-ÃÀÍ. ÐÉÒÅÄË ÂÒÀ×ÉÊÆÄ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ 
ÝÅËÉËÄÁÀ, ÂÀÆÏÌÉËÉ ÖßÚÅÄÔÀÃ 100 ÃÙÉÓ ÌÀÍÞÉËÆÄ. ÛÄÌÃÄÂ, ÌÉÌÃÄÅÒÏÁÉÈ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ 
ÂÒÀ×ÉÊÄÁÉ ÃÒÏÉÓ ÊËÄÁÀÃ ÐÄÒÉÏÃÄÁÛÉ. ÀÃÅÉËÀÃ ÛÄÓÀÌÜÍÄÅÉÀ, ÒÏÌ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ×ÀÒÃÏÁÉÈÉ ÝÅËÉËÄÁÀ 
ÌÝÉÒÃÄÁÀ ÃÀÊÅÉÒÅÄÁÉÓ ÐÄÒÉÏÃÉÓ ÊËÄÁÀÓÈÀÍ ÄÒÈÀÃ. 

ÍÀá. 1.18. ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ, ÂÀÆÏÌÉËÉ 30 Ì ÓÉÌÀÙËÄÆÄ, ÁÒÔÚÄËÉ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ 
ÀÃÂÉËÌÃÄÁÀÒÄÏÁÉÓÈÅÉÓ ÃÀÍÉÀÛÉ [30.]. ÂÒÀ×ÉÊÄÁÆÄ ÈÀÍÌÉÌÃÄÅÒÖËÀÃ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÈÀ 
ÂÀÆÏÌÅÄÁÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÃÒÏÉÓ ÊËÄÁÀÃ ÐÄÒÉÏÃÄÁÛÉ. ÍÉÛÍÖËÄÁÉÓ ÒÀÏÃÄÍÏÁÀ äÏÒÉÆÏÍÔÀËÖÒÀÃ 
ÚÏÅÄË ÂÒÀ×ÉÊÆÄ ÔÏËÉÀ 1200, Ä. É. ÚÏÅÄËÉ ßÄÒÔÉËÉ ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ ÓÉÜØÀÒÄÓ, ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÖËÓ 
ÌÏÝÄÌÖËÉ ÐÄÒÉÏÃÉÓ 1/1200 ÍÀßÉËÉÓÀÈÅÉÓ. ÅÄÒÔÉÊÀËÖÒÀÃ – ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ  0-ÃÀÍ 20 Ì/ßÌ-ÌÃÄ. 

ØÀÒÉÓ ÝÅÀËÄÁÀÃÏÁÀ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÌÀÓÛÔÀÁÉÓÀÈÅÉÓ ÌÏÝÄÌÖËÉÀ ÓÐÄØÔÒÖËÉ ×ÖÍØÝÉÉÓ ÃÒÏÉÈÉ ÂÒÀ×ÉÊÉÈ (ÍÀá. 
1.19).
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ÚÏÅÄË ÝÀËÊÄÖË ßÄÒÔÉËÛÉ ÃÒÏÉÈÉ ÓßÒÀ×É ÝÅËÉËÄÁÉÓ ÂÀÒÃÀ, ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ ÃÀ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀ ÃÒÏÉÓ 
ÌÏÝÄÌÖË ÌÏÌÄÍÔÛÉ ÉÝÅËÄÁÀ ÓÉÅÒÝÄÛÉ. ØÀÒÉÓ ÃÒÏÉÈÉ ÃÀ ÓÉÅÒÝÖËÉ ÅÀÒÉÀÝÉÄÁÉÓ ÌÉÆÄÆÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ 
ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÔÖÒÁÖËÄÍÔÏÁÀ ÌÏÌÉãÍÀÅÄ ×ÄÍÀÛÉ. 

ÍÀá. 1.19. ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÐÄØÔÒÖËÉ ×ÖÍØÝÉÀ, ÂÀÆÏÌÉËÉ ÁÒÔÚÄËÉ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÌÉÃÀÌÏÓÈÅÉÓ 
ÃÀÍÉÀÛÉ [30]. ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÂÀÆÏÌÅÄÁÉ ÔÀÒÃÄÁÏÃÀ ßËÉÓ ÂÀÍÌÀÅËÏÁÀÛÉ ÀÌÏÒÜÄÅÉÓ ÓÉáÛÉÒÉÈ 8 äÝ. 
ÓÐÄØÔÒÉ ÌÏÚÅÀÍÉËÉÀ ËÏÂÀÒÉÈÌÖË ÌÀÓÛÔÀÁÛÉ. 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÂÀÆÏÌÅÉÓ ÖÌÈÀÅÒÄÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÉÓ ÐÄÒÉÏÃÉ T. ÉÃÄÀËÛÉ, 
ÂÀÆÏÌÅÄÁÉ ÓÀàÉÒÏÀ ßÀÒÉÌÀÒÈÏÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÝÅËÉËÄÁÄÁÆÄ ÌÚÉÓÉÄÒÀÃ ÌÏÒÄÀÂÉÒÄ áÄËÓÀßÚÏÓ ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ ÃÀ 
ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÂÀÓÀÛÖÀËÏÅÃÄÓ ×ÏÒÌÖËÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ 
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ÓÀÃÀÝu  – ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÀ. 

ÐÒÀØÔÉÊÀÛÉ, ÌÏßÚÏÁÉËÏÁÄÁÉÓ ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÄÁÉÓÀ ÃÀ ÒÄÂÉÓÔÒÀÝÉÉÓ ÌÄÈÏÃÉÊÄÁÓÀ ÃÀ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ 
ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÀÛÉ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÄÁÉÓ ÂÀÌÏ, ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÉÓ ÐÄÒÉÏÃÄÁÉ ÉÝÅËÄÁÀ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ßÖÈÉÃÀÍ ÄÒÈ ÓÀÀÈÀÌÃÄ 
ÃÀ ÌÄÔÉ. ÀÔËÀÓÛÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÖÌÈÀÅÒÄÓÀÃ ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ ÐÄÒÉÏÃÉÓ ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÖË 10-
ßÖÈÉÀÍ ÉÍÔÄÒÅÀËÓ. 

ÀÔËÀÓÛÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÈÉÈÏÄÖËÉ ÊÒÄÁÖËÉ ÝÀËÓÀáÀÃ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀÅÓ ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÖÒ ÓÉÃÉÃÄÓ 
u , ÂÀÈÅËÉËÓ ÀÌ ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÖËÉ ÌÉÛÅÍÄËÏÁÉÈ ÃÀ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÄÁÄÁÉÓ 
ÝáÒÉËÉÓ ÓÀáÉÈ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÃÉÀÐÀÆÏÍÓÀ ÃÀ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÛÉ, ÀÓÄÅÄ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ 
ÓÀáÉÈ.

          ÈÅÄ              ÃÙÄ                                ßÖÈÉ 

ßÄËÉßÀÃÉ           ÊÅÉÒÀ                     ÓÀÀÈÉ                                      ßÀÌÉ 
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ÌÄÔÄÏÃÀÊÅÉÒÅÄÁÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÀÒ ÛÄÉÝÀÅÓ ÉÍ×ÏÒÌÀÝÉÀÓ ØÀÒÉÓ ×ËÖØÔÖÀÝÉÄÁÉÓ ÛÄÓÀáÄÁ ÁÄÅÒÀÃ Ö×ÒÏ 
ÌÏÊËÄ ÐÄÒÉÏÃÉÓÀÈÅÉÓ, ÅÉÃÒÄ ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÉÓ ÃÒÏ T. ÈÖÌÝÀ, ÖÍÃÀ ÅÉØÏÍÉÏÈ ÌáÄÃÅÄËÏÁÀÛÉ, ÒÏÌ ÄÓ 
ÌÏÊËÄÐÄÒÉÏÃÖËÉ ÔÖÒÁÖËÄÍÔÖÒÉ ×ËÖØÔÖÀÝÉÄÁÉ, ÌÉÖáÄÃÀÅÀÃ ÀÌÉÓÀ, ÛÄÉÝÀÅÄÍ ØÀÒÉÓ ÔÖÒÁÖËÄÍÔÖÒÉ 
ÓÉÌÞËÀÅÒÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖË ÍÀßÉËÓ ÃÀ ÀÌÉÔÏÌ, ÛÄÞËÄÁÉÓÀÌÄÁÒ, ÉÓÉÍÉ ÓÀàÉÒÏÀ ÂÀÅÉÈÅÀËÉÓßÉÍÏÈ ØÀÒÉÓ 
ÄÍÄÒÂÏÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÓ ÛÄ×ÀÓÄÁÉÓÀÓ. 

ØÀÒÉÓ ÊÖÈÒÉ ÓÉÌÞËÀÅÒÄ, ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉ ÃÒÏÉÓ T ÉÍÔÄÒÅÀËÉÓÀÈÅÉÓ, ÓÀÄÒÈÏÃ ÀÙÉßÄÒÄÁÀ ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÉÈ 
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ÀÌ ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÀÛÉ äÀÄÒÉÓ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ, ÝÃÏÌÉËÄÁÉÈ ÀÒÀÖÌÄÔÄÓ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÐÒÏÝÄÍÔÉÓÀ, ÛÄÉÞËÄÁÀ 
ÜÀÅÈÅÀËÏÈ ÌÖÃÌÉÅÀÃ. ÀÌÉÔÏÌ ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÀ (.42) ÛÄÉÞËÄÁÀ ÂÀÃÀÉßÄÒÏÓ ÛÄÌÃÄÂÉ ÓÀáÉÈ 

350 u.E �U�       (1.43)

ØÀÒÉÓ ÌÚÉÓÉÄÒÉ ÓÉÜØÀÒÄ ÛÄÉÞËÄÁÀ ßÀÒÌÏÅÀÃÂÉÍÏÈ, ÒÏÂÏÒÝ ÓÀÛÖÀËÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÉÓÀ ÃÀ ÂÀÃÀáÒÉÓ ãÀÌÉ: 

uuu �c���       (1.44)

ÌÀÒÔÉÅÉ ÂÀÒÃÀØÌÍÄÁÉ ÂÅÀÞËÄÅÓ 

0� �cu ,

222 uuu ��� �c ,      (1.45) 

uuuuu 2333 3 �c���c��� 

ÈÖ ÀÅÙÍÉÛÍÀÅÈ ÔÖÒÁÖËÄÍÔÖÒÉ ÐÖËÓÀÝÉÄÁÉÓ ÓÀÛÖÀËÏÊÅÀÃÒÀÔÖËÉ ÓÉÃÉÃÄÓ �Vu, áÏËÏ ÔÖÒÁÖËÄÍÔÏÁÉÓ 
ÉÍÔÄÍÓÉÖÒÏÁÀÓ i, ÛÄÉÞËÄÁÀ ÜÀÅßÄÒÏÈ: 
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ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÉáÛÉÒÖËÉ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ u  ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀÅÓ ÊÖÈÒ ÓÉÌÞËÀÅÒÄÓ E  ÌÀÓßÏÒÄÁÄËÉ ßÄÅÒÉÓ 3i2

ÓÉÆÖÓÔÉÈ. ÔÖÒÁÖËÄÍÔÏÁÉÓ ÉÍÔÄÍÓÉÖÒÏÁÀ ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉÀ ÆÄÃÀÐÉÒÖË ÐÉÒÏÁÄÁÓÀ ÃÀ ÓÉÌÀÙËÄÆÄ. 
ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÓÉÌØÉÓÉÓÀ ÃÀ ÍÄÉÔÒÀËÖÒÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÜÅÄÖËÄÁÒÉÅÀÃ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ 
ÈÀÍÀ×ÀÒÃÏÁÀ
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ÈÀÍÀ×ÀÒÃÏÁÀÛÉ (1.46) ÌÀÓßÏÒÄÁÄËÉ ßÄÅÒÉÓ ÓÉÃÉÃÄ ÀÒ ÀÙÄÌÀÔÄÁÀ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÐÒÏÝÄÍÔÓ (6% – z = 30 Ì 
ÃÀz0 = 0.03 Ì).

ÓÀàÉÒÏÀ ÌÉÅÉÙÏÈ ÌáÄÃÅÄËÏÁÀÛÉ, ÒÏÌ ÄÓ ÛÄÃÄÂÉ ÂÀÍÄÊÖÈÅÍÄÁÀ ÄÍÄÒÂÉÉÓ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÓ ÄÒÈ ßÄÒÔÉËÛÉ, áÏËÏ 
ØÀÒÉÓ ÀÂÒÄÂÀÔÉÓ ÓÉÌÞËÀÅÒÄ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ØÀÒÉÓ ÍÀÊÀÃÉÓ ÄÍÄÒÂÉÉÈ, ÒÏÌÄËÉÝ ÂÀÍÀßÉËÄÁÖËÉÀ ØÀÒÉÓ 
ÁÏÒÁËÉÈ ÛÄÌÏ×ÀÒÂËÖË ÌÈÄË ×ÀÒÈÏÁÆÄ. ÀÔËÀÓÛÉ ÀÒ ÂÀÍÉáÉËÄÁÀ ÔÖÒÁÖËÄÍÔÖÒÉ ÐÖËÓÀÝÉÄÁÉÓ, ÀÓÄÅÄ 
ØÀÒÉÓ ÔÖÒÁÉÍÉÓ ÊÏÍÓÔÒÖØÝÉÉÓ ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÄÁÉÓ ÆÄÌÏØÌÄÃÄÁÀ ÄËÄØÔÒÏÄÍÄÒÂÉÉÓ ÂÀÌÏÌÖÛÀÅÄÁÀÆÄ. 

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÄÁÉÓ ÛÄÓÀáÄÁ ÄÌÐÉÒÉÖËÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÊÏÌÐÀØÔÖÒÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉÓÀÈÅÉÓ 
ÀÔËÀÓÛÉ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÏÒÐÀÒÀÌÄÔÒÉÀÍÉ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ [31, 32]: 
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ÓÀÃÀÝf(u) – ØÀÒÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÀÍÖ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÉÓ ×ÖÍØÝÉÀÀ (u) ÓÉÜØÀÒÉÓ ÌÉáÄÃÅÉÈ. 
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ÅÄÉÁÖËÉÓ ÏÒÉ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀÅÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀÓ, ÝÍÏÁÉËÉÀ ÒÏÂÏÒÝ ÓÉÜØÀÒÉÓ 
ÌÀÓÛÔÀÁÖÒÉ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉ A ÃÀ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÌÒÖÃÉÓ ×ÏÒÌÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉ k. ÍÀá. 1.20-ÆÄ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ f(u)-ÉÓ
×ÏÒÌÀÆÄ ×ÏÒÌÉÓ k ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ ÂÀÅËÄÍÀ. ÒÏÃÄÓÀÝ k > 1, ÓÉÜØÀÒÉÓ 
ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÉ (ÌÏÃÀËÖÒÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ) ÉÌÚÏ×ÄÁÀ ÀÒÄÛÉ u > 0, áÏËÏ ÒÏÃÄÓÀÝ 0 < k < 1, 
ÅÄÉÁÖËÉÓ ×ÖÍØÝÉÀ ÌÏÍÏÔÏÍÖÒÀÃ ÌÝÉÒÃÄÁÀ. 

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ ÂÀÃÀÂÅÀÒÃÄÁÀ ÏÒ ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÖË ÂÀÍÀßÉËÄÁÀÃ – ÄØÓÐÏÍÄÍÝÉÀËÖÒÀÃ, ÒÏÃÄÓÀÝ k
= 1, ÃÀ ÒÄËÄÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀÃ, ÒÏÃÄÓÀÝ k = 2. ÖÊÀÍÀÓÊÍÄËÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÓÀÊÌÀÏÃ áÛÉÒÀÃ ÂÅáÅÃÄÁÀ ØÀÒÉÓ 
ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÉÓ ÃÒÏÓ, ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÌÀÈÉ ÌÉÀáËÏÄÁÉÈÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉÓÀÈÅÉÓ. ÀØ ÊÉ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ 
Ö×ÒÏ ÓÀÄÒÈÏ, ÅÄÉÁÖËÉÓ ÏÒÐÀÒÀÌÄÔÒÉÀÍÉ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ. 

ÍÀá. 1.20. ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÓÀáÄ ×ÏÒÌÉÓ k ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. 

ÅÄÉÁÖËÉÓF(u) ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ ÉÞËÄÅÀ ÉÌÉÓ ÀËÁÀÈÏÁÀÓ, ÒÏÌ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ ÀÌÄÔÄÁÓ 
ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÓu, ÃÀ ÀÉßÄÒÄÁÀ ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÉÓ ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ: 
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ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ ßÀÒÌÏÛÏÁÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ ÂÀÍÀßÉËÄÁÖË ÌÀÙÀËÉ ÒÉÂÉÓ ÌÏÌÄÍÔÄÁÓ. ÈÖ u ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ 
ÅÄÉÁÖËÉÓ ÊÀÍÏÍÉÈ ÂÀÍÀßÉËÄÁÖË ×ÖÍØÝÉÀÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÈ A ÃÀ k, ÌÀÛÉÍ um – ÅÄÉÁÖËÉÓ ÊÀÍÏÍÉÈ 
ÂÀÍÀßÉËÄÁÖËÉ ×ÖÍØÝÉÀÀ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÈ Am ÃÀ k/m.

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÌÏÌÄÍÔÄÁÉ ÃÀ ÓáÅÀ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÉ, ÌÉÙÄÁÖËÉ ÈÀÍÀ×ÀÒÃÏÁÉÃÀÍ 
(1.49), ÌÏÚÅÀÍÉËÉÀ ØÅÄÅÉÈ 

�¸
�¹

�·
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�§ ���*
k
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1

1  – ÓÀÛÖÀËÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ; 

�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ���*
k

A
2

12  – ÓÀÛÖÀËÏ ÊÅÀÃÒÀÔÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ; 

f(u)

u/A
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�¸
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�·
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�©

�§ ���*
k

A
3

13  – ÓÀÛÖÀËÏ ÊÖÁÖÒÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ;     (1.50) 

�¸
�¹
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�©

�§ ���*
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Am 1  – m-ÒÉ ÒÉÂÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ; 

�»
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�º
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�¬
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�·
�¨
�©

�§ ���*���¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ���*
kk

A
1

1
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1 22  – ÃÉÓÐÄÒÓÉÀ; 

k/

k
k

A
1

1
�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ��
 – ÌÏÃÀËÖÒÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ; 

�� �� k/lnA 12  – ÌÄÃÉÀÍÀ. 

ÊÖÈÒÉ ÓÉÌÞËÀÅÒÄ E [ÅÔ/Ì2] ÐÒÏÐÏÒÝÉÖËÉÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÊÖÁÉÓÀ: 

�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ���*� 
k

AE
3

1
2
1 3�U ,      (1.51) 

ÓÀÃÀÝ�U – äÀÄÒÉÓ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÀ, ÔÏËÉÀ 1.225 ÊÂ/Ì3 ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÉÓÀÈÅÉÓ 150C ÃÀ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ 
ßÍÄÅÉÓÀÈÅÉÓ 1013 ÌÁÀÒ. 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ, ÒÏÌËÉÓ ÃÒÏÓÀÝ ÌÉÓÉ ÊÖÈÒÉ ÓÉÌÞËÀÅÒÄ ÀÙßÄÅÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÓ, ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉÀ ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÉÈ 

k/

m k
k

Au
1

2
�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ��
�       (1.52) 

ÌÀÂÀËÉÈÀÃ, ÒÄËÄÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ ÄÍÄÒÂÉÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÓ, 
ÓÀÛÖÀËÏÃ 2-ãÄÒ ÌÄÔÉÀ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÌÏÃÀËÖÒ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÆÄ. 

ÀÒÓÄÁÏÁÓ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ ÐÏÅÍÉÓ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ áÄÒáÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÂÅÀÞËÄÅÓ ØÀÒÉÓ 
ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÉÓ äÉÓÔÏÂÒÀÌÄÁÉÓ ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÀÓ ÀÌÀ ÈÖ ÉÌ ÓÉÆÖÓÔÉÈ ÌÉÓÉ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ 
ÉÍÔÄÒÅÀËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. ÈÖ ÂÀÆÏÌÅÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÊÀÒÂÀÃÀÀ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÈ 
ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÌÈÄË ÓÐÄØÔÒÛÉ, ÌÀÛÉÍ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ ÌÏÞÄÁÍÉÓ áÄÒáÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÛÄÉÒÜÄÓ ÓÀÊÌÀÏÃ ÈÀÅÉÓÖ×ËÀÃ. 
ÌÀÂÒÀÌ ÖÌÒÀÅËÄÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÂÀÍÓÀáÉËÅÄËÉ äÉÓÔÏÂÒÀÌÄÁÉ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÌÉÆÄÆÉÓ ÂÀÌÏ ÂÀÃÀÉáÒÄÁÀ 
ÈÄÏÒÉÖËÉÃÀÍ. ÀÌÉÔÏÌ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÏÐÔÉÌÀËÖÒÉ ×ÖÍØÝÉÉÓ ÛÄÒÜÄÅÀ ÖÍÃÀ ÂÀÍáÏÒÝÉÄËÃÄÓ ÌÏÝÄÌÖËÉ 
ÃÀÍÀÒÈÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÓÐÄØÔÒÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ. ÀÌÀÓÈÀÍ ÀØÝÄÍÔÉ ÊÄÈÃÄÁÀ ØÀÒÉÓ Ö×ÒÏ 
ÌÀÙÀË ÓÉÜØÀÒÄÄÁÆÄ ÃÀ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÌÏÌÄÍÔÄÁÉÓ ÌÏÒÂÄÁÉÓ ÌÄÈÏÃÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÖÐÉÒÀÔÄÓÏÁÀÓ ÀÍÉàÄÁÓ ØÀÒÉÓ 
ÌÀÙÀË, ÌÀÂÒÀÌ ÀÒÀ ÄØÓÔÒÄÌÀËÖÒ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÓ. 

ÚÏÅÄËÉ ÀÆÉÌÖÔÖÒÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÏÒÉ ÌÏÈáÏÅÍÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ: 

1) ØÀÒÉÓ ãÀÌÖÒÉ ÄÍÄÒÂÉÄÁÉ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÀÐÒÏØÓÉÌÉÒÄÁÖË ÂÀÍÀßÉËÄÁÀÓÀ ÃÀ ÃÀÓÀÊÅÉÒÅÄÁÄË 
ÂÀÍÀßÉËÄÁÄÁÛÉ ÄÒÈÌÀÍÄÈÉÓ ÔÏËÉÀ; 

2) ÃÀÓÀÊÅÉÒÅÄÁÄË ÓÀÛÖÀËÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÆÄ Ö×ÒÏ ÌÀÙÀËÉ, ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÉÓ 
ÀËÁÀÈÏÁÄÁÉÝ ÀÓÄÅÄ ÔÏËÉÀ. 

ÀÌ ÏÒÉ ÌÏÈáÏÅÍÉÓ ÊÏÌÁÉÍÀÝÉÀ ÂÅÀÞËÄÅÓ ÈÀÍÀ×ÀÒÃÏÁÀÓ ÌáÏËÏÃ k ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ ÌÉÌÀÒÈ, ÒÏÌÄËÉÝ 
ÀÌÏÉáÓÍÄÁÀ ×ÄÓÅÉÓ ÐÏÅÍÉÓ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÀËÂÏÒÉÈÌÉÓ ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ. 

ÄÌÐÉÒÉÖËÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÉÓ ÚÅÄËÀÆÄ ÃÉÃÉ ÓÉÒÈÖËÄÄÁÉ ÜÍÃÄÁÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÞÀËÉÀÍ 
ÃÀÁÀËÉ ÃÀ ÞÀËÉÀÍ ÌÀÙÀËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÉÓ ÃÒÏÓ. ØÀÒÉÓ ÌÀØÓÉÌÀËÖÒÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ, ÒÏÂÏÒÝ 
ßÄÓÉ, ÀÒÀÓÀÊÌÀÒÉÓÀÃÀÀ ÂÀÍÐÉÒÏÁÄÁÖËÉ ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÖÒÀÃ, ÃÀ ÀÌÉÔÏÌ ÄØÓÔÒÄÌÀËÖÒÉ ÓÀØÀÒÄ ÐÉÒÏÁÄÁÉÓ 
ÖÔÚÖÀÒÉ ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÉÓÀÈÅÉÓ ÓÀàÉÒÏÀ ÂÀÌÏÅÉÚÄÍÏÈ ÓÐÄÝÉÀËÖÒÉ ÌÄÈÏÃÄÁÉ [33]. ÀÓÄÈÉ ÀÍÀËÉÆÉ ÀÒ ÀÒÉÓ 
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ÜÀÒÈÖËÉ ÀÔËÀÓÛÉ, ÀÌÉÔÏÌ ÀÔËÀÓÛÉ ÌÏÚÅÀÍÉËÉ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÄÁÉ ÀÒ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÂÀÌÏÅÉÚÄÍÏÈ 
ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ßÀÒÌÏØÌÍÉÓ ÓÉáÛÉÒÄÄÁÉÓ ÛÄÓÀ×ÀÓÄÁËÀÃ, ÒÏÌÄËÈÀ ÀËÁÀÈÏÁÀ 1% ÍÀÊËÄÁÉÀ. 

ØÀÒÉÓ ÃÀÁÀËÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓÀÓ ÂÀÆÏÌÅÀÈÀ ÖÆÖÓÔÏÁÀÌ, ÂÀÍÐÉÒÏÁÄÁÖËÌÀ áÄËÓÀßÚÏÓ ÒÄÀØÝÉÉÓ ÓÀÓÒÖËÉ 
ÓÉÜØÀÒÉÈ, ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÌÏáÓÍÉÓÀ ÃÀ ÃÀÌÒÂÅÀËÄÁÉÓ, ÛÄÝÃÏÌÄÁÉÈ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÂÀÌÏÉßÅÉÏÓ ÓÀÂÒÞÍÏÁÉ 
ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ, ÊÄÒÞÏÃ, ØÀÒÉÓ ÃÀßÚÍÀÒÄÁÉÓ ÀÍÏÌÀËÖÒÀÃ ÌÀÙÀËÉ ÂÀÍÌÄÏÒÀÃÏÁÄÁÉ. ØÀÒÉÓ ÔÖÒÁÉÍÉÓÀÈÅÉÓ 
ÓÀÛÖÀËÏÆÄ ÃÀÁÀËÉ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÉÓ ÌÒÖÃÉÓ ÆÖÓÔ ×ÏÒÌÀÓ ÀÒÀ ÀØÅÓ ÃÉÃÉ 
ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ, ÒÀÝ ÌÉÙÄÁÖË ÉØÍÀ ÌáÄÃÅÄËÏÁÀÛÉ ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÉÓ ÌÏÝÄÌÖËÉ ÌÄÈÏÃÉÓ ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÉÓÀÓ. 

ÈÖÌÝÀ, ÖÍÃÀ ÀÙÉÍÉÛÍÏÓ, ÒÏÌ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉÓÀÈÅÉÓ 3 Ì/ßÌ ÃÀÁËÀ ÓÀÛÖÀËÏ ÓÉÜØÀÒÉÈ, ÒÏÌËÄÁÉÝ 
ÂÀÍËÀÂÄÁÖËÉÀ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ØÀÒÉÀÍ, ÌÀÂÒÀÌ ÞËÉÄÒ ÃÀÜÒÃÉËÖË ÀÃÂÉËÀÓ, ÂÀÌÏÈÅËÉËÉ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ 
ØÀÒÉÓÌÉÄÒÉ ÊËÉÌÀÔÉ ÂÀÌÏÃÉÓ ÀÒÀÆÖÓÔÉ. ÀÙÅÍÉÛÍÏÈ, ÀÂÒÄÈÅÄ, ÒÏÌ ×ÉÆÉÊÖÒÉ ÌÏÃÄËÄÁÉ, ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ 
ØÀÒÉÓ ÃÀÁÀËÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÀÍÀËÉÆÉÓÀÓ, ÀÓÄÅÄ ÀÙÌÏÜÍÃÀ ÀÒÀÓÒÖËÚÏ×ÉËÉ. 

ÆÄÌÏÀÙßÄÒÉËÉ ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÉÓ ÌÄÈÏÃÉ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ ÛÄ×ÀÓÄÁÉÓÀÓ ÚÏÅÄË 
ÂÀÍÓÀáÉËÅÄË ÓÄØÔÏÒÛÉ, ÀÂÒÄÈÅÄ, ÌÏÃÄËÉÃÀÍ ÌÉÙÄÁÖËÉ ÓÉáÛÉÒÖËÉ ÂÀÍÀßÉËÄÁÄÁÉÓ ÓÄØÔÏÒÖËÉ 
ÀÐÒÏØÓÉÌÀÝÉÉÓÀÈÅÉÓ. ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÀÙßÄÒÓ ØÀÒÉÓ ÚÅÄËÀ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÈ 
ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÖË ÂÀÍÀßÉËÄÁÀÓ, ÌÉÉÙÄÁÀ ÐÉÒÅÄËÉ ÃÀ ÌÄÓÀÌÄ ÒÉÂÉÓ ÓÄØÔÏÒÖËÉ ÌÏÌÄÍÔÄÁÉÓ ÛÄßÏÍÉË 
ãÀÌÄÁÆÄ ÌÏÒÂÄÁÉÈ. 

1.11. ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÀ 

ÍÀá. 1.21. ØÀÒÉÓ ÀÔËÀÓÛÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÀÍÀËÉÆÉÓ ÓØÄÌÀÔÖÒÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÀ.

ÀÍÀËÉÆÉÓ ÌÏÃÄËÉ ÛÄÃÂÄÁÀ ÒÉÂÉ ØÅÄÌÏÃÄËÄÁÉÓÀÂÀÍ (ÍÀá. 1.21), ÒÏÌËÄÁÉÝ ÀÙßÄÒÉËÉÀ ßÉÍÀ 
ÐÀÒÀÂÒÀ×ÄÁÛÉ. ØÀÒÉÓ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÀ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ ÔÄÒÌÉÍÄÁÛÉ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ 
ÐÉÒÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ØÀÒÆÄ ÃÀÊÅÉÒÅÄÁÄÁÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ, ÀÃÂÉËÌÃÄÁÀÒÄÏÁÉÓ ËÏÊÀËÖÒÉ 
ÓÉÌØÉÓÄÄÁÉÓ ÀÙßÄÒÉËÏÁÉÓÀ ÃÀ ÃÀÜÒÃÉËÖËÉ ßÉÍÀÙÏÁÄÁÉÓ, ÀÂÒÄÈÅÄ ÔÏÐÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÀÙËÉÅÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ 

ÌÄÔÄÏÌÏÄÃÍÉÓ ÀÙßÄÒÀ 
ÐÉÅÄËÀÃÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÒÉÂÄÁÉ 
ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÆÄ ÃÀ 
ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÆÄ 

ÃÀÜÒÃÉËÅÉÓ ÌÏÃÄËÉ 
ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀ-
ÃÏÁÉÓ äÉÓÔÏÂÒÀÌÄÁÉ 
ÓÄØÔÏÒÄÁÉÓ ÌÉáÄÃÅÉÈ

ÌÀÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍ-
ÔÄÁÉ ÃÀÁÒÊÏËÄÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ 

ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÏÃÄËÉ 
ÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÖËÉ 
äÉÓÔÏÂÒÀÌÄÁÉ 

ÌÀÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍ-
ÔÄÁÉ ÏÒÏÂÒ×ÉÉÓÀÈÅÉÓ 

ÓÉÌØÉÓÉÓ ÌÏÃÄËÉ 
ÐÉÒÃÀÐÉÒÉ ÂÀÒÃÀØÌÍÀ: 
ÂÄÏÓÔÒÏ×ÉÖËÉ ØÀÒÉÓ 
äÉÓÔÏ ÂÒÀÌÄÁÉ

ÌÀÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÄËÉ 
ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉ ØÀÒÐÉÒÀ 
ÓÉÌØÉÓÉÓÀÈÅÉÓ

ØÀÒÐÉÒÀ Ä×ÄØÔÖÒÉ ÓÉÌØÉÓÄ 
ÖÊÖÂÀÒÃÀØÌÍÀ: äÉÓÔÏÂÒÀÌÄÁÉ 
ÃÄÃÀÌÉßÉÓ ÆÄÃÀÐÉÒÉÃÀÍ 10 Ì 
ÓÉÌÀÙËÉÓÀ ÃÀ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ 
ÓÉÌØÉÓÉÓÀÈÅÉÓ

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ Ã.Æ. 
10 Ì ÓÉÌÀÙËÉÓÀ ÃÀ 
ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÓÉÌØÉÓÉÓÀÈÅÉÓ

ÀÔËÀÓÉÓ ÉÍ×ÏÒÌÀÝÉÖËÉ ÁÀÆÀ: 
ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÓÔÀÍÃÀÒ-
ÔÖËÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ ËÏÂÀ-
ÒÉÈÌÖËÉ ÄØÓÔÒÐÏËÀÝÉÀ 
ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÓÉÌÀÙËÉÓÀÈÅÉÓ

ÌÃÂÒÀÃÏÁÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ 
ÊÏÒÄØÝÉÀ
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ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ. ÀÔËÀÓÛÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ÈÉÈÏÄÖËÉ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉÓÀÈÅÉÓ, ÛÄÌÀÅÀËÉ ÃÀ ÂÀÌÀÅÀËÉ 
ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÌÏÚÅÀÍÉËÉÀ ÀÔËÀÓÉÓ ÏÒ ÓÀßÉÍÀÀÙÌÃÄÂÏ ÂÅÄÒÃÆÄ (ÈÀÅÉ 4). 

ÂÀÌÏÈÅËÉÓ ÓØÄÌÀ ÂÀÌÏÉÚÖÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÍÀÉÒÀÃ: ÛÄÌÀÅÀËÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ 
ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÉÓ äÉÓÔÏÂÒÀÌÉÓ ÓÀáÉÈ, ÚÏÅÄËÉ ÝÀËÊÄÖËÉ ÒÅÀ 45-ÂÒÀÃÖÓÉÀÍÉ ÀÆÉÌÖÔÖÒÉ 
ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ, ÓÉÜØÀÒÉÓ ÃÉÀÐÀÆÏÍÉÓ ÁÉãÉÈ 1 Ì/ßÌ. ÐÉÒÅÄË ÄÔÀÐÆÄ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ÓÀÌÉ ãÂÖ×É ÓÉÜØÀÒÄÆÄ 
ÃÀÌÏÖÊÉÃÄÁÄËÉ ÌÀÓßÏÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉÓÀ, ÚÏÅÄËÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ: 

�x ÃÀÁÒÊÏËÄÁÄÁÉÓ ÂÀÅËÄÍÉÓ ÀÌÓÀáÅÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉ, ÂÀÌÏÈÅËÉËÉ ÃÀÜÒÃÉËÅÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ 
ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ ÃÀ ÀÙÍÉÛÍÖËÉ, ÒÏÂÏÒÝ j

obsC j-ÒÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ; 

�x ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÝÅËÉËÄÁÉÓ ÀÌÓÀáÅÄËÉ Grou ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÓÀÛÖÀËÄÁÀÓ ÉÞËÄÅÀ 
ÃÀÅÀÃÂÉÍÏÈ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÆÄ ÂÀÆÏÌÉËÉ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÓÀ ÃÀ ØÀÒÐÉÒÀ ÌáÒÉÃÀÍ ÀÃÂÉËÌÃÄÁÀÒÄÏÁÉÓ 
ÓÉÌØÉÓÉÓ ÝÅËÉËÄÁÉÓÀÂÀÍ ßÀÒÌÏØÌÍÉËÉ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÓ ÛÏÒÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÏÁÀ.ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÓÉÌØÉÓÉÓ 
ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÀ ×ÀÒÈÏÁÆÄ ÉÞËÄÅÀ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ Ä×ÄØÔÖÒ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÓ j

ez0  ØÀÒÐÉÒÀ 
ÌáÒÉÃÀÍ;

�x ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÏÃÄËÉÓ ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ ÂÀÌÏÈÅËÉËÉ ÌÀÓßÏÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÀÆÄ, 
ÒÏÌËÄÁÉÝ ÉÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÓ ÝÀËÊÄ ÈÉÈÏÄÖËÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ ØÀÒÉÓ ÐÒÏ×ÉËÄÁÓ. ÒÏÂÏÒÝ 
ÀÙßÄÒÉËÉ ÉÚÏ 2.8 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ, ÓÉÌØÉÓÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÀÓÄÅÄ ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÄÍ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖË 
ÌÏÃÄËÛÉ. ÀØÄÃÀÍ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉ j

oroC  ÃÀ j
oroD , ÓÀÃÀÝ joroD  ÀÙßÄÒÓ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ 

ÅÄØÔÏÒÉÓ ÌÏÁÒÖÍÄÁÉÓ ÊÖÈáÉÓ, ÂÀÌÏÈÅËÉËÓ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÏÃÄËÉÓ ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ. 

ÌÄÏÒÄ ÄÔÀÐÆÄ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ØÀÒÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÚÏÅÄËÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÂÒÀÃÀÝÉÄÁÉ ÀÌ 
ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ. j-ÖÒÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀ ÃÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ u(k)-ÃÀÍu(k+1)-ÌÃÄ ÉÍÔÄÒÅÀËÛÉ 
ÂÀÍáÉËÅÉÓÀÓ ÌÀÓßÏÒÄÁÄËÉ j

obsC  ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÀ ÉÞËÄÅÀ ÓÉÜØÀÒÉÓÀ ÃÀ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ 
ÉÍÔÄÒÅÀËÄÁÉÓ ÆÙÅÒÖË ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÓ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ ÃÀÁÒÊÏËÄÁÉÓ ÀÒÀÒÓÄÁÏÁÀÓ. 
ÀÍÀËÏÂÉÖÒÀÃ, ÛÄÓßÏÒÄÁÄÁÉ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÉÓÀ ÃÀ ÓÉÌØÉÓÄÆÄ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÆÙÅÒÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ 
ÂÀÌÏÈÅËÉÓÈÅÉÓ ØÀÒÐÉÒÀ ÌáÒÉÃÀÍ. 

Ä×ÄØÔÖÒÉ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÓÉÌØÉÓÄ jz0  ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÈÉÈÏÄÖËÉ ÀáÀËÉ ÂÒÀÃÀÝÉÉÓÀÈÅÉÓ ÂÄÏÓÔÒÏ×ÖËÉ 
áÀáÖÍÉÓ ÊÀÍÏÍÛÉ (1.13), ÓÉÜØÀÒÉÓ ÆÙÅÒÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ Gk,j ÃÀ Gk+1,j ÃÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉÓ 
ÆÙÅÒÖËÉ j,k

lowD  ÃÀ j,k
highD  ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ ÂÀÌÏÓÀÈÅËÄËÀÃ. ÌÏÝÄÌÖËÉ ÂÀÒÃÀØÌÍÉÓÀÓ ÃÀÝÖËÉÀ ØÀÒÉÓ 

ßÀÒÌÏØÌÍÉÓ ÓÉáÛÉÒÄ ÚÏÅÄË ÂÒÀÃÀÝÉÀÛÉ. ÐÒÉÍÝÉÐÛÉ, ÂÄÏÓÔÒÏ×ÖËÉ ØÀÒÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖË ÉÚÏÓ 
ÒÏÂÏÒÝ ØÀÒÉÓ ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÖÒÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁÄËÉ. ÌÀÂÒÀÌ ÐÒÏÝÄÓÉ 
ÂÒÞÄËÃÄÁÀ ØÀÒÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÌÉÙÄÁÀÌÃÄ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÔÉÐÄÁÉÓ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÓÉÌØÉÓÀÓÀÈÅÉÓ. ÀÌÉÓÈÅÉÓ 
ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉ *u  ÚÏÅÄËÉ ÔÉÐÉÓ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓÀÈÅÉÓ ÆÄÌÏáÓÄÍÄÁÖËÉ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ Gk,j,

Gk+1,j, j,k
lowD  ÃÀ j,k

highD  ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ. ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉ ØÅÄÃÀ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖË 
ÃÏÍÄÆÄ (10 Ì) ÌÏÉÞÄÁÍÄÁÀ ËÏÂÀÒÉÈÌÖËÉ ÐÒÏ×ÉËÉÈ (1.9).  ÛÄÃÄÂÀÃ  ÜÍÃÄÁÀ  ÛÄÓÀÓÅËÄËÉ 
äÉÓÔÏÂÒÀÌÄÁÉÓ ÏÈáÉ ÍÀÊÒÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÂÀÍÄÊÖÈÅÍÄÁÀ ØÅÄÃÀ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖË ÃÏÍÄÓ 10 Ì ÃÀ ÓÉÌØÉÓÉÓ 
ÊËÀÓÉÀÃÍ ÄÒÈ-ÄÒÈÓ. ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÚÏÅÄËÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÀÁÀ ÌÏÒÂÄÁÉÓ 
ÐÒÏÝÄÃÖÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ, ÒÏÌÄËÉÝ ÌÏÝÄÌÖËÉÀ ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ 1.9. ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ 
ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀzn ÓÉÌÀÙËÉÓ ÖÌÀÙËÄÓ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖË ÃÏÍÄÄÁÓ, ÛÄÌÃÄÂÛÉ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ, ÒÏÂÏÒÝ ÀÙßÄÒÉËÉÀ 
ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ 1.4, ËÏÂÀÒÉÈÌÖËÉ ÊÀÍÏÍÉÓ ÛÄÓßÏÒÄÁÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÓÉÈÁÖËÉ ÍÀÊÀÃÉÓ 
ÝÅËÉËÄÁÉÓÀÓ. ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÄÁÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÃÀ ÓÀÛÖÀËÏ ÊÅÀÃÒÀÔÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÁÉ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ 
ÃÀÌÏÖÊÉÃÄÁËÀÃ áÌÄËÄÈÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀ ÆÙÅÉÓÀÈÅÉÓ. ÚÅÄËÀ ÂÀÍÓÀáÉËÅÄÅËÉ ÓÀÃÂÖÒÉÓÀÈÅÉÓ ÌÉÙÄÁÖËÉÀ 
ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ ÛÄÌÃÄÂÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÉ: áÌÄËÄÈÓÀ ÃÀ ÆÙÅÀÆÄ ÓÀÛÖÀËÏ ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÄÁÉ 
ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ ÔÏËÉÀ 40 ÅÔ/Ì2 ÃÀ 15 ÅÔ/Ì2; áÌÄËÄÈÓÀ ÃÀ ÆÙÅÀÆÄ ÓÀÛÖÀËÏ ÊÅÀÃÒÀÔÖËÉ ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÄÁÉ 
ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ ÔÏËÉÀ 100 ÅÔ/Ì2 ÃÀ 30 ÅÔ/Ì2.
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ÓÀÛÖÀËÏ ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÉ áÌÄËÄÈÆÄ = – 40 ÅÔ/Ì2

ÓÀÛÖÀËÏ ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÉ ÆÙÅÀÆÄ = 15 ÅÔ/Ì2

ÓÀÛÖÀËÏ ÊÅÀÃÒÀÔÖËÉ ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÉ áÌÄËÄÈÆÄ = 100 ÅÔ/Ì2

ÓÀÛÖÀËÏ ÊÅÀÃÒÀÔÖËÉ ÓÉÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÉ ÆÙÅÀÆÄ = 30 ÅÔ/Ì2

ÈÀÍÀ×ÀÒÃÏÁÄÁÉ (1.25), (1.26) ÉÞËÄÅÀ ÌÀÓßÏÒÄÁÄË ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓÀ ÃÀ 
ÓÔÀÍÃÀÒÔÖË ÂÀÃÀáÒÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÌÃÂÒÀÃÏÁÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ. ÄÓ ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÄÁÉ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ 
ÛÄÌÀÅÀËÉ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÀËÖÒÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÀÓÀÈÅÉÓ ÀÍÄÌÏÌÄÔÒÉÓ ÓÉÌÀÙËÉÓ, ÍÀÐÉÒÀÌÃÄ 
ÌÀÍÞÉËÉÓÀ ÃÀ ÃÉÍÄÁÉÓ ÀÙÌÀ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÈ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÂÀÓÀÛÖÀËÏÄÁÖËÉ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ 
ÈÉÈÏÄÖË ÓÄØÔÏÒÛÉ. ÀÍÀËÏÂÉÖÒÀÃ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ÛÄÓßÏÒÄÁÄÁÉ ÚÅÄËÀ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÓÉÌÀÙËÉÓÀÈÅÉÓ, 
áÏËÏ ÀÌ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ ÛÄ×ÀÒÃÄÁÀ ÛÄÌÀÅÀË ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÈÀÍ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÉÌ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ 
ÛÄÓÀÓßÏÒÄÁËÀÃ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÂÀÌÏÈÅËÉËÉÀ ËÏÂÀÒÉÈÌÖËÉ ÐÒÏ×ÉËÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ. ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÓÀÛÖÀËÏ 
ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉ ÃÀ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÂÀÃÀáÒÄÁÉ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ (1.50) ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ, ÛÄÌÃÄÂ 
ÛÄÉÚÅÀÍÄÁÀ ÛÄÓßÏÒÄÁÄÁÉ ÃÀ ÖÊÖÐÒÏÝÄÃÖÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ ÌÏÉÞÄÁÍÄÁÀ ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ 
ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ ÓÀÛÖÀËÏ ÂÀÃÀáÒÄÁÉÓ ÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÖË ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÓ. 

1.12. ØÀÒÉÓ ÀÔËÀÓÉÓ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÀ

ßÉÍÀ ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÀÙßÄÒÉËÉ ÌÏÃÄËÉ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÐÉÒÅÄËÉ ÔÉÐÉÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÓÀáÓÍÄËÀÃ – ØÀÒÉÓÌÉÄÒÉ 
ÊËÉÌÀÔÉÓ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓÀÈÅÉÓ. ÀÓÄÅÄ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉÀ ÖÊÖ ÀÌÏÝÀÍÉÓ 
ÀÌÏÓÀáÓÍÄËÀÃ ÛÄØÌÍÉËÉ ÌÏÃÄËÉ – ØÀÒÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ ÂÀÈÅËÀ ÌÏÝÄÌÖË ÀÃÂÉËÆÄ, ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ 
ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ. ÌÏÃÄËÉÓ ÓØÄÌÀ ÌÏÝÄÌÖËÉÀ ÍÀá. 1.22-ÆÄ. ÀÓÄÈÉ ÌÏÃÄËÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ 
ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ÉÚÏÓ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÉÓ ÛÄÓÀÌÏßÌÄÁËÀÃ ÃÀ, ÀÂÒÄÈÅÄ, ÒÏÂÏÒÝ ÉÍÓÔÒÖÌÄÍÔÉ 
ÌÏÝÄÌÖË ÀÃÂÉËÌÃÄÁÀÒÄÏÁÀÆÄ ÌÉÁÌÉÓÀÈÅÉÓ. 

ÍÀá. 1.22. ØÀÒÉÓ ÀÔËÀÓÉÓ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÓ ÓØÄÌÀ.

ØÀÒÉÓ ÔÖÒÁÉÍÉÓ ÃÀÃÂÌÉÓ 
ÀÃÂÉËÉÓ ÀÙßÄÒÀ

ÓÀÀÍÂÀÒÉÛÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ: 
ÓÀÛÖÀËÏ  ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉ, 
ÄÍÄÒÂÉÉÓ ÂÀÌÏÌÖÛÀÅÄÁÀ ÃÀ ÓáÅÀ 

ÃÀÜÒÃÉËÅÉÓ ÌÏÃÄËÉ 
ÌÀÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍ-
ÔÄÁÉ ÃÀÁÒÊÏËÄÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ 

ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÏÃÄËÉ 
ÌÀÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍ-
ÔÄÁÉ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÉÓÀÈÅÉÓ 

ÓÉÌØÉÓÉÓ ÌÏÃÄËÉ 
ÌÀÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍ-
ÔÄÁÉ ØÀÒÐÉÒÀ ÓÉÌØÉÓÉÓÀÈÅÉÓ 

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ 

ØÀÒÐÉÒÀ Ä×ÄØÔÖÒÉ ÓÉÌØÉÓÄ 

ÉÍÔÄÒÐÏËÀÝÉÀ ØÀÒÉÓ 
ÔÖÒÁÉÍÉÓ ÓÉÌÀÙËÉÓÀÈÅÉÓ 

ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ 
ÓÄØÔÏÒÄÁÉÓ ÌÉáÄÃÅÉÈ ØÀÒÐÉÒÀ 
ÌáÒÉÃÀÍ

ÀÔËÀÓÉÓ ÉÍ×ÏÒÌÀÝÉÖËÉ ÁÀÆÀ: 
ÅÄÉÁÖËÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ ÓÔÀÍÃÀÒ-
ÔÖËÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ

ÌÃÂÒÀÃÏÁÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ 
ÊÏÒÄØÝÉÀ
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ÐÉÒÏÁÉÈÀÃ ÒÏÌ ÅÈØÅÀÈ, ÌÏÝÄÌÖËÉ ÌÏÃÄËÉ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÀÍÀËÉÆÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ ÖÊÖ ÌÏÃÄËÓ. ÛÄÓßÏÒÄÁÄÁÉ, 
ÒÏÌËÄÁÉÝ ÉÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÓ ßÉÍÀÙÏÁÄÁÓ, ÏÒÏÂÒÀ×ÉÀÓÀ ÃÀ ÓÉÌØÉÓÄÓ ÌÏÝÄÌÖË ÀÃÂÉËÀÓ, ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ÉÓÄÅÄ, 
ÒÏÂÏÒÝ ÀÍÀËÉÆÉÓ ÃÒÏÓ. 

ÂÀÍÓÀáÉËÅÄËÉ ÓÉÌÀÙËÉÓÀÈÅÉÓ ÀÔËÀÓÉÃÀÍ ÀÌÏÉÊÒÉ×ÄÁÀ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÉÓ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉ fi ÃÀ ÅÄÉÁÖËÉÓ 
ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉ Aj ÃÀ kj ÚÏÅÄË ÓÄØÔÏÒÛÉ. ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓÀÂÀÍ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ÓÉÌÀÙËÄÄÁÉÓÀ 
ÃÀ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÓÉÌØÉÓÉÓÀÈÅÉÓ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ËÏÂÀÒÉÈÌÖËÉ ÉÍÔÄÒÐÏËÀÝÉÀ. ÓÉÌØÉÓÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÉÓ 
ÌÍÉÛÍÄËÏÁÄÁÉ ÚÏÅÄËÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ ÂÀÌÏÉÈÅËÄÁÀ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ ÝÅËÉËÄÁÉÓ ÌÉáÄÃÅÉÈ (ÐÀÒÀÂÒÀ×É 
1.7.). A ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓÀÈÅÉÓ ÂÀÌÏÄÚÄÍÄÁÀ ÌÀÓßÏÒÄÁÄËÉ ÊÏÄ×ÉÝÉÄÍÔÄÁÉ ÚÏÅÄËÉ ÓÄØÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ, ÀÌÀÓÈÀÍ 
ÐÀÒÀÌÄÔÒ k-Ó ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ ÒÜÄÁÀ ÖÝÅËÄËÉ. ÃÀ, ÁÏËÏÓ, ÆÄÌÏÀÙßÄÒÉËÉ áÄÒáÉÈ ßÀÒÌÏÄÁÓ ÊÏÒÄØÔÉÒÄÁÀ 
ÌÃÂÒÀÃÏÁÉÓ ÌÏÃÄËÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ.

ÌÄÈÏÃÉÊÉÓ ÓÉÆÖÓÔÄ ÌÏßÌÃÄÁÀ ÒÏÌÄËÉÌÄ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÆÄ ÂÀÆÏÌÉËÉ ØÀÒÉÓ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÉÓ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ 
ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÈ ÂÀÌÏÈÅËÉË ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÈÀÍ. ÃÉÃ ÌÄÈÏÃÖÒ ÃÀ 
ÐÒÀØÔÉÊÖË ÉÍÔÄÒÄÓÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÀÂÒÄÈÅÄ ÄÒÈÉ ÓÀÃÂÖÒÉÃÀÍ ÌÉÙÄÁÖËÉ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÉÓ 
ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÀ ÓáÅÀ ÓÀÃÂÖÒÉÓ ËÏÊÀËÖÒÉ ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÉÓ ÐÒÏÂÍÏÆÉÒÄÁÉÓÀÈÅÉÓ (Éá. [9]). 

1.13. ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓÀ ÃÀ ÌÏÃÄËÄÁÉÓ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ 

ÒÀÃÂÀÍÀÝ ÀÔËÀÓÉÓ ÌÄÈÏÃÉÊÉÓ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉÓ ÆÖÓÔÀÃ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀ ÐÒÀØÔÉÊÖËÀÃ ÛÄÖÞËÄÁÄËÉÀ, ÀÌÉÔÏÌ 
ÌÉÙÄÁÖËÉ ÛÄÃÄÂÄÁÉÓ ÓÉÓßÏÒÄ ÚÅÄËÀÆÄ ÖÊÄÈ ÌÏßÌÃÄÁÀ ÓÀÃÂÖÒÄÁÓ ÛÏÒÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ [9]. 
ÌÏÝÄÌÖË ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÌÏÊËÄÃ ÂÀÍÅÉáÉËÀÅÈ ÀÔËÀÓÉÓ ÌÄÈÏÃÉÊÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÓ. 

ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÂÀÆÏÌÅÀ ÖÓÀÈÖÏÃ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉÀ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÈÀÍ. ÂÀÆÏÌÅÀÈÀ ÓÀÛÖÀËÄÁÄÁÉÓ ÛÄÒÜÄÅÀ ÃÀ 
ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÀ ÓÒÖËÃÄÁÀ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉ ÓÉÆÖÓÔÉÓ ÌÉÙßÄÅÉÓ ÌÉÆÍÉÈ. áÀÒÉÓáÉÀÍ, ÂÖËÃÀÓÌÉÈ 
ÔÀÒÉÒÄÁÖË ÀÍÄÌÏÌÄÔÒÓ ÛÄÖÞËÉÀ ÂÀÆÏÌÏÓ ÓÉÆÖÓÔÉÈ ±2%, ÒÏÃÄÓÀÝ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ ÀÙÄÌÀÔÄÁÀ 3Ì/ßÌ 
[34]. ÌÀÂÒÀÌ ÀÓÄÈÉ ÓÉÆÖÓÔÄ ÌÉÖßÅÃÏÌÄËÉÀ ÌÄÔÄÏÒÏËÏÂÉÖÒÉ ÃÀ ÊËÉÌÀÔÏËÏÂÉÖÒÉ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓÀÈÅÉÓ, 
ÒÏÌËÄÁÉÝ ÀÔËÀÓÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ. ÓÉÓÔÄÌÀÔÖÒÉ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉÓ ÂÀÒÃÀ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÛÄÉÞËÄÁÀ 
ßÀÒÌÏÉØÌÍÀÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÌÉÆÄÆÉÈ, ÉÓÄÈÉÈ, ÒÏÂÏÒÝ ÀÍÄÌÏÌÄÔÒÉÓ ÝÖÃÉ ÃÀÊÀËÉÁÒÄÁÀÀ, ÃÀÓÀÛÅÄÁÉÀ 5%-ÀÍÉ 
ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÛÉ. ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÆÏÂÉÄÒÈÉ ÒÉÂÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÛÄÉÝÀÅÃÄÓ 
ÓÀÂÒÞÍÏÁ ×ÀÒÖË ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÓ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÉßÅÄÅÄÍ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍ ÂÀÃÀáÒÄÁÓ ÓÀÁÏËÏÏ ÛÄÃÄÂÄÁÛÉ. 
ÀÌÒÉÂÀÃ, ØÀÒÉÓ ÄÍÄÒÂÏÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÓ ÛÄ×ÀÓÄÁÀÓ ØÀÒÉÓ ÂÀÆÏÌÅÉÓ ßÄÒÔÉËÛÉÝ ÊÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ äØÏÍÃÄÓ 
ÝÃÏÌÉËÄÁÀ 15%-ÌÃÄ ÃÀ ÌÄÔÉ. 

ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÂÀÒÃÀØÌÍÀ, ÀÙßÄÒÉËÉ ßÉÍÀ ÐÀÒÀÂÒÀ×ÄÁÛÉ, ÂÖËÉÓáÌÏÁÓ ØÀÒÉÓÌÉÄÒÉ ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÉÓ ÂÀÌÏÈÅËÉÓ 
ÛÄÓÀÞËÄÁËÏÁÀÓ ÂÀÆÏÌÅÉÓ ßÄÒÔÉËÉÃÀÍ ÃÀÛÏÒÄÁÉÈ. ÀÌÉÓ ÌÀÂÀËÉÈÀÃ ÂÀÌÏÃÂÄÁÀ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÂÀßÌÄÍÃÉÓ 
ÌÄÈÏÃÉ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÀÈÀ ÂÀÅËÄÍÉÓÀÂÀÍ. ÄÓ ÌÉÉÙßÄÅÀ ÀáËÏÌÃÄÁÀÒÄ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉÃÀÍ 
äÏÒÉÆÏÍÔÀËÓÀ ÃÀ ÅÄÒÔÉÊÀËÆÄ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÄØÓÔÒÀÐÏËÀÝÉÉÈ. ÀÔËÀÓÉÓ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÀ 
ÌÏÉÝÀÅÓ, ÀÂÒÄÈÅÄ, ÄØÓÔÒÀÐÏËÀÝÉÀÓ ÃÒÏÛÉ (ßÀÒÓÖËÛÉ ÃÀÊÅÉÒÅÄÁÉÓ ÐÄÒÉÏÃÉÃÀÍ ÌÏÌÀÅÀËÛÉ 
ÄÍÄÒÂÏÂÀÌÏÌÖÛÀÅÄÁÉÓ ÐÒÏÂÍÏÆÀÌÃÄ). 

ÂÀÆÏÌÉË ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÛÉ, ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉÓ ÂÀÒÃÀ, ÌÉÀáËÏÄÁÉÈ ÌÏÃÄËÄÁÓÀ ÃÀ ÊËÉÌÀÔÖÒ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÆÄ, 
ÀÂÒÄÈÅÄ, ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÄÁÆÄ ÃÀ×ÖÞÍÄÁÖËÉ ÒÉÝáÏÁÒÉÅÉ ÌÄÈÏÃÉÊÀ ÀÓÄÅÄ ÉßÅÄÅÓ ãÀÌÖÒÉ 
ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉÓ ÆÒÃÀÓ, ÓÀÀÍÂÀÒÉÛÏ ÛÄÃÄÂÄÁÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓÀÓ ÚÏÅÄËÉ ÓÀÃÂÖÒÉÓÀÈÅÉÓ. 

ÂÀÍÅÉáÉËÏÈ ÌÏÃÄËÄÁÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÂÀÌÀÒÔÉÅÄÁÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÆÙÖÃÀÅÄÍ ÀÔËÀÓÉÓ ÌÄÈÏÃÉÊÉÓ ÓÉÆÖÓÔÄÓ. 
ÂÄÏÓÔÒÏ×ÖËÉ áÀáÖÍÉÓ ÊÀÍÏÍÉ (1.13), ÒÏÌÄËÉÝ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÀÔËÀÓÉÓ ÌÄÈÏÃÉÊÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÓ, 
ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ, ÓÀÄÒÈÏÃ, ÌáÏËÏÃ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉ ÃÀ ÞÀËÉÀÍ ÌÊÀÝÒÉ ÛÄÆÙÖÃÅÄÁÉÓ ÃÒÏÓ. ÀÌ ÊÀÍÏÍÉÓ 
ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÀ ÂÄÏÓÔÒÏ×ÖËÉ ØÀÒÉÓ ÂÀÌÏÓÀÈÅËÄËÀÃ, ÝÀËÊÄÖËÉ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÈ, ÉßÅÄÅÓ 
ÛÄÓÀÞËÄÁÄË ÝÃÏÌÉËÄÁÀÓ 15% ÃÀ ÌÄÔÉ. ÄÓ ÝÃÏÌÉËÄÁÀ ÞÉÒÉÈÀÃÀÃ ÂÀÍÐÉÒÏÁÄÁÖËÉÀ ÀÔÌÏÓ×ÄÒÖËÉ 
ÀÒÀÌÃÂÒÀÃÏÁÉÈ [35]. ÉÌÀÅÃÒÏÖËÀÃ, ØÀÒÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÄÁÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓ ÝÃÏÌÉËÄÁÀ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ 
ÓÀÃÂÖÒÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ, ÓÉÌØÉÓÉÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÐÉÒÏÁÄÁÉÈ, ÂÀÌÏÃÉÓ, ÐÒÀØÔÉÊÖËÀÃ, ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ 
ÍÀÊËÄÁÉ. ÀÌÀÓ ÀÃÀÓÔÖÒÄÁÓ ÓÀÃÂÖÒÈÛÏÒÉÓÉ ÛÄÃÀÒÄÁÉÓ ÛÄÃÄÂÄÁÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÜÀÔÀÒÄÁÖËÉÀ [8, 9]-ÛÉ ÃÀ 
ÌÀÒÈÄÁÖËÉÀ ÈÖÍÃÀÝ ÅÀÊÄ ÔÄÒÉÔÏÒÉÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. 
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ÃÀÜÒÃÉËÅÉÓ ÌÏÃÄËÉÓÀÈÅÉÓ, ÒÏÌÄËÉÝ 1.8 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉÀ ÀÙßÄÒÉËÉ, ÖÌÈÀÅÒÄÓÉ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ 
ÛÄ×ÀÓÃÄÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÈ [14]. ÃÀÌÀÔÄÁÉÈÉ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉÀ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ ÒÄÀËÖÒÉ 
ÏÁÉÄØÔÄÁÉÓ ÌÏÃÄËÉÒÄÁÀÓÈÀÍ. ÔÉÐÖÒÉ ÃÀÁÒÊÏËÄÁÄÁÉÈ ÃÀÜÒÃÉËÅÉÓ Ä×ÄØÔÄÁÉ áÛÉÒÀÃ ÀÒ ÀÙÄÌÀÔÄÁÀ 
ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÐÒÏÝÄÍÔÓ ÃÀ ÀÌ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉÝ ÊÉ, ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉ ×ÀÒÃÏÁÉÈÉ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ ÃÀÜÒÃÉËÅÄÁÉÓ 
ÂÀÈÅËÄÁÛÉ ÀÒ ÉßÅÄÅÄÍ ÓÀÂÒÞÍÏÁ ÛÄÝÃÏÌÄÁÓ ÂÀÈÅËÉË ØÀÒÉÓÌÉÄÒ ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÄÁÛÉ.  ÃÀÜÒÃÉËÅÉÓ Ö×ÒÏ 
ÃÉÃÉ Ä×ÄØÔÄÁÉÓÀÓ ÒÄÂÉÏÍÀËÖÒÉ ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉ 
ÀÙÌÏÜÍÃÄÓ.

ÓÉÌØÉÓÉÓ ÝÅËÉËÄÁÉÓ ÌÏÃÄËÉ ÃÀ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÓ ÛÄÒÜÄÅÀ ÛÄÉÝÀÅÓ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÓ, 
ÒÏÌËÄÁÉÝ ÉÌÃÄÍÀÃ ÌÄÔÉÀ, ÒÀÌÃÄÍÀÃÀÝ ÌÀÙÀËÉÀ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉ. ÀÓÄ, ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÓÉÌØÉÓÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓ 
ÖÆÖÓÔÏÁÀ ÔÏÐÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÒÖÊÄÁÉÓ ÓÀ×ÖÞÅÄËÆÄ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÀÙßÄÅÃÄÓ 50%, ÒÀÝ ÉßÅÄÅÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ 
ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓÀÓ 5%-ÌÃÄ ÛÄÝÃÏÌÄÁÓ ÙÉÀ ÓßÏÒÉ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓÀÈÅÉÓ (0z < 10 ÓÌ) ÃÀ 15%-ÌÃÄ 

ÞÀËÉÀÍ ÃÀÝÖËÉ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓÀÈÅÉÓ (0z  > 40 ÓÌ). 

ÌÀØÓÉÌÀËÖÒÉ ÝÃÏÌÉËÄÁÄÁÉ ÀÔËÀÓÉÓ ÌÄÈÏÃÉÊÀÛÉ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉÀ ØÀÒÉÓ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÉÓ ÂÀÌÏÈÅËÀÓÈÀÍ 
ÒÈÖËÉ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÛÉ. ÄÌÐÉÒÉÖËÀÃ ÝÍÏÁÉËÉÀ, ÒÏÌ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÏÃÄËÉ ÌÖÛÀÏÁÓ ÓÀÊÌÀÏÃ 
ÊÀÒÂÀÃ ÍÀÊÀÃÉÓ ÛÄÛ×ÏÈÄÁÀÈÀ ÐÒÏÂÍÏÆÉÒÄÁÉÓÀÓ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÃÀÌÒÄÝÉ ÁÏÒÝÅÄÁÉÓÀ ÃÀ ÌÀÙËÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. 
ÁÏÒÝÅÉÓ ßÅÄÒÆÄ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ×ÀÒÃÏÁÉÈÉ ÍÀÌÀÔÉÓ ÛÄ×ÀÓÄÁÉÓÀÓ, ÔÉÐÉÖÒÉ ÛÄÝÃÏÌÀ ÛÄÀÃÂÄÍÓ 
ÃÀÀáËÏÄÁÉÈ 10%, ÒÏÃÄÓÀÝ ÁÏÒÝÅÉÓ äÏÒÉÆÏÍÔÀËÖÒÉ ÆÏÌÄÁÉ ÍÀÊËÄÁÉÀ 1 – 2 ÊÌ-ÆÄ ÃÀ ×ÄÒÃÏÁÄÁÉÓ 
ÃÀáÒÉËÏÁÀ ÍÀÊËÄÁÉÀ 300C-ÆÄ. Ö×ÒÏ ÝÉÝÀÁÏ ÁÏÒÝÅÄÁÉÓÀ ÃÀ ÌÀÙËÏÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÌÏÃÄËÉ ÀÌÝÉÒÄÁÓ ØÀÒÉÓ 
ÛÄÓÖÓÔÄÁÀÓ ÌÀÈ ÞÉÒÛÉ, ÉÓÄÅÄ, ÒÏÂÏÒÝ ÓáÅÀ ÀÍÀËÏÂÉÖÒÉ ÌÏÃÄËÄÁÉ [36], ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÉÈ, ÒÏÃÄÓÀÝ ÍÀÊÀÃÉ 
ÁÏÒÝÅÉÓ ÖÊÀÍ ÉÚÏ×À.

ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÉ 10 ÊÌ ÃÀ Ö×ÒÏ ÌÄÔ ÌÀÍÞÉËÄÁÆÄ ÈÀÌÀÛÏÁÄÍ ÓÀÊÌÀÏÃ ÓÀÂÒÞÍÏÁ 
ÒÏËÓ, ÌÀÂÒÀÌ ÉÓÉÍÉ ÀÒÀÀ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÖËÉ ÌÏÝÄÌÖË ÌÏÃÄËÛÉ. ÌÈËÉÀÍÏÁÀÛÉ ÞÍÄËÉÀ ÛÄ×ÀÓÃÄÓ ÀÌÀÓÈÀÍ 
ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉ ÔÉÐÖÒÉ ÛÄÝÃÏÌÄÁÉÓ ÓÉÃÉÃÄÄÁÉ. ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ, ÒÉÓ ÂÀÒÀÍÔÉÀÓÀÝ ÉÞËÄÅÀ ÌÏÝÄÌÖËÉ 
ÌÏÃÄËÉ, ÀÒÉÓ ÉÓ, ÒÏÌ ØÀÒÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÉÓ ÛÄ×ÀÓÄÁÉÓÀÓ ÂÀÆÏÌÅÉÓ ßÄÒÔÉËÉÓ ÓÉÀáËÏÅÄÓ ÛÄÃÄÂÉ ÈÉÈØÌÉÓ ÀÒ 
ÀÒÉÓ ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉ ÍÀÊÀÃÉÓ ÈÅÉÓÄÁÄÁÆÄ ÃÉÃÉ ÌÀÍÞÉËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. 

ÀÔËÀÓÛÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉÓ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÌÉÄÊÖÈÅÍÄÁÀ ÌÉßÉÓÐÉÒÀ ÓÉÌÀÙËÄÄÁÓ, ÜÅÄÖËÄÁÒÉÅÀÃ 
10 – 12 Ì. 50 Ì-ÆÄ ÌÄÔÉ ÓÉÌÀÙËÄÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÈÁÖÒÉ ÍÀÊÀÃÉÓ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ áÃÄÁÀ ÓÖË Ö×ÒÏ 
ÀÒÓÄÁÉÈÉ ×ÀØÔÏÒÉ. ÀÌ ÌÉÆÄÆÉÈ ÅÄÒÔÉÊÀËÖÒÉ ÄØÓÔÒÀÐÏËÀÝÉÉÓ ÓÉÆÖÓÔÄ ÃÉÃ ÓÉÌÀÙËÄÄÁÆÄ ÌÝÉÒÃÄÁÀ. 

ÌÀÙËÉÅ ÌÄÔÄÏÀÍÞÄÁÆÄ ÏÒ ÓÉÌÀÙËÄÆÄ (10 ÃÀ 40 Ì) ÜÀÔÀÒÄÁÖËÌÀ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÂÀÆÏÌÅÄÁÌÀ 
ÓÀÛÖÀËÄÁÀ ÌÏÂÅÝÀ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÖËÀÃ ÀÂÅÄÂÏ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÅÄÒÔÉÊÀËÖÒÉ ÐÒÏ×ÉËÉ ÃÀ ÛÄÂÅÄÓßÀÅËÀ ÌÀÈÉ 
ÓÄÆÏÍÖÒÉ ÝÅËÉËÄÁÄÁÉ (Éá. ÊÀÒÉ 3.2). 
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ÈÀÅÉ 2. ØÀÒÉÓ ÒÄÑÉÌÉ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÔÄÒÉÔÏÒÉÀÆÄ 

2.1. ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÀ ÃÀ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÏÒÏÂÒÀ×ÖËÉ ßÚÏÁÀ 

ÓÀØÀÒÈÅÄËÏ ÂÀÍËÀÂÄÁÖËÉÀ ÌÀÙÀËÉ ßÍÄÅÉÓ ÓÖÁÔÒÏÐÉÊÖËÉ ÆÏËÉÓ ÜÒÃÉËÏÄÈ ÓÀÆÙÅÀÒÆÄ 
ÃÀ ÜÒÃÉËÏÄÈ ÍÀáÄÅÀÒÓ×ÄÒÏÓ ÆÏÂÀÃÉ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÖËÉ ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÆÄÌÏØÌÄÃÄÁÀÓ ÂÀÍÉÝÃÉÓ, 
ÒÏÌÄËÈÀ ÓÀÄÒÈÏ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÀ – ÃÀÓÀÅËÄÈÉÃÀÍ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓÀÊÄÍ. ØÀÒÉÓ áÀÓÉÀÈÉ 
ÂÀÍÐÉÒÏÁÄÁÖËÉÀ ßÍÄÅÉÓ ÂÒÀÃÉÄÍÔÄÁÉÈ.  

ÆÀÌÈÒÉÓ ÐÄÒÉÏÃÛÉ ÄÅÒÏÐÉÓ ÃÀ ÀÆÉÉÓ ÜÒÃÉËÏÄÈÉ ÍÀßÉËÉ, ÃÀÓÀÅËÄÈ ÝÉÌÁÉÒÉÓ ÜÀÈÅËÉÈ, 
ÀÍÔÉÝÉÊËÏÍÖÒ ÓÉÓÔÄÌÀÛÉÀ ÌÏØÝÄÖËÉ. ÓÀÌáÒÄÈ ÊÀÅÊÀÓÉÉÓ ÒÄÂÉÏÍÆÄ ÃÉÃ ÂÀÅËÄÍÀÓ ÀáÃÄÍÓ ÀÌ 
ÀÍÔÉÝÉÊËÏÍÉÓ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ÔÏÔÉ, ÒÏÌÄËÉÝ áÛÉÒÀÃ ÓÀÌáÒÄÈ ÄÅÒÏÐÀÓ ÀÙßÄÅÓ. ÀÌÀÅÄ ÃÒÏÓ 
ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓÀÊÄÍ, ÀÆÏÒÉÓ ÊÖÍÞÖËÄÁÉÓ ÒÀÉÏÍÛÉ, ÚÀËÉÁÃÄÁÀ ÝÉÊËÏÍÖÒÉ ÓÉÓÔÄÌÀ. ßÍÄÅÉÓ 
ÂÒÀÃÉÄÍÔÉ, ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÒÀ ÛÄØÌÍÉËÉ ÁÀÒÖËÉ ÅÄËÉÈ, ÌÉÌÀÒÈÖËÉÀ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÃÀÍ 
ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓÀÊÄÍ ÃÀ, ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ, ÆÀÌÈÒÉÓ ÐÄÒÉÏÃÛÉ ÓÀÌáÒÄÈ ÊÀÅÊÀÓÉÀÛÉ 
ÂÀÁÀÔÏÍÄÁÖËÉÀ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ ØÀÒÄÁÉ. 

ÝÉÅÉ ÐÄÒÉÏÃÉÃÀÍ ÈÁÉË ÐÄÒÉÏÃÆÄ ÂÀÃÀÓÅËÀÓÈÀÍ ÄÒÈÀÃ áÃÄÁÀ ÁÀÒÖËÉ ÅÄËÄÁÉÓ ÂÀÒÃÀØÌÍÀ. 
ÝÉÌÁÉÒÉÓ ÀÍÔÉÝÉÊËÏÍÉ ÂÀÃÀÉÍÀÝÅËÄÁÓ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓÀÊÄÍ ÃÀ ÉÛËÄÁÀ. ÌÉÓ ÀÃÂÉËÓ ÉÊÀÅÄÁÓ 
ÅÒÝÄËÉ ÝÉÊËÏÍÉ. ÄÒÈÃÒÏÖËÀÃ ÀÆÏÒÉÓ ÊÖÍÞÖËÄÁÉÓ ÒÀÉÏÍÛÉ ÚÀËÉÁÃÄÁÀ ÌÃÂÒÀÃÉ 
ÀÍÔÉÝÉÊËÏÍÉ. ßÍÄÅÉÓ ÂÒÀÃÉÄÍÔÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÉÀ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓÀÊÄÍ ÃÀ ØÀÒÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀ 
ÉÞÄÍÓ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ áÀÓÉÀÈÓ. 

ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÔÄÒÉÔÏÒÉÀÆÄ ÀÔÌÏÓ×ÄÒÖËÉ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÉÓ áÀÓÉÀÈÆÄ ÂÀÒÊÅÄÖË ÂÀÅËÄÍÀÓ 
ÀáÃÄÍÄÍ ÐÏËÀÒÖËÉ ÀÍÔÉÝÉÊËÏÍÄÁÉ, ÒÏÌÄËÈÀ ÂÀÅËÄÍÉÈ äÀÄÒÉÓ ÝÉÅÉ ÌÀÓÄÁÉÓ ÛÄÙßÄÅÀ 
áÃÄÁÀ ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ ÛÄÌÏÅËÉÈ: ÆÀÌÈÀÒÛÉ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÃÀÍ, ÝÉÌÁÉÒÖËÉ ÀÍÔÉÝÉÊËÏÍÉÓ 
ÃÀÓÀÅËÄÈÉ ÂÀÍÔÏÔÄÁÉÓ ÂÀÓßÅÒÉÅ, ÆÀ×áÖËÛÉ – ÛÀÅÉ ÆÙÅÉÓ ÌáÒÉÃÀÍ. 

äÀÄÒÉÓ ÌÀÓÄÁÉÓ ÂÀÃÀÔÀÍÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ – ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÃÀ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ – ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀ 
ÄÌÈáÅÄÅÀ ÌÔÊÅÀÒÉ-ÒÉÏÍÉÓ ÔÄØÔÏÍÉÊÖÒÉ ÃÄÐÒÄÓÉÉÓ ÙÄÒÞÓ ÃÀ ÌÉÓÉ ÌÏÌÜÀÒÜÏÄÁÄËÉ 
ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ ÃÀ ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÓ. ÄÓ ÂÀÒÄÌÏÄÁÀ áÄËÓ 
ÖßÚÏÁÓ äÀÄÒÉÓ ÀÌ ÙÄÒÞÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÈ ÌÏÞÒÀÏÁÀÓ, ÌÀÂÒÀÌ ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÃÀÁÀË ×ÄÍÄÁÛÉ 
ÀÌ ÞÉÒÉÈÀÃ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÓ ÆÄÃ ÄÃÄÁÀ ÛÄÌÀÛ×ÏÈÄÁÄËÉ ÆÄÌÏØÌÄÃÄÁÀ, ÂÀÌÏßÅÄÖËÉ 
ØÅÄ×ÄÍÉËÉ ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ ÒÄËÉÄ×ÉÓ ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÉÈ. ÌÒÀÅÀËÒÉÝáÏÅÀÍÉ ØÄÃÄÁÉ, áÄÏÁÄÁÉ ÃÀ 
ÅÄËÄÁÉ ÃÉÃ ÂÀÅËÄÍÀÓ ÀáÃÄÍÄÍ ØÀÒÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÓÀ ÃÀ ÓÉÜØÀÒÄÆÄ. ßÚËÉÓÀ ÃÀ áÌÄËÄÈÉÓ 
ÆÄÃÀÐÉÒÉÓ, ÅÄËÄÁÉÓ ÃÀ ×ÄÒÃÏÁÄÁÉÓ ÀÒÀÈÀÍÀÁÀÒÉ ÂÀáÖÒÄÁÀ ÉßÅÄÅÓ ÀÃÂÉËÏÁÒÉÅ ÈÄÒÌÖË 
ÝÉÒÊÖËÀÝÉÀÓ ÁÒÉÆÄÁÉÓÀ ÃÀ ÓÀÌÈÀ-ÓÀáÄÏÁÏ ØÀÒÄÁÉÓ ÓÀáÉÈ. 

ØÀÒÉÓ ÂÀÌÔÀÒÉ ÃÄÒÄ×ÀÍÉ ÜÒÃÉËÏÄÈÉÃÀÍ ÛÄÌÏÓÀÆÙÅÒÖËÉÀ ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ ÌÈÉÀÍÉ ÓÉÓÔÄÌÉÈ –
ÊÏÃÏÒÉÓ, ÄÂÒÉÓÉÓ, ÒÀàÉÓ, ÝÉÅ-ÂÏÌÁÏÒÉÓ ØÄÃÄÁÉÈ ÃÀ ÌÀÈÉ ÌÄÒÉÃÉÀÍÖËÀÃ ÌÉÌÀÒÈÖËÉ 
ÔÏÔÄÁÉÈ, ÓÀÌáÒÄÈÉÃÀÍ ÊÉ ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÉÈ – ÌÄÓáÄÈÉÓ, ÉÌÄÒÄÈÉÓ ÃÀ 
ÈÒÉÀËÄÈÉÓ ØÄÃÄÁÉÈ. 

ÀÌ ÏÒ ÌÈÉÀÍ ÓÉÓÔÄÌÀÓ ÛÏÒÉÓ ÌÃÄÁÀÒÄÏÁÓ ÔÄØÔÏÍÉÊÖÒÉ ÃÄÐÒÄÓÉÀ, ÂÀÍ×ÄÍÉËÉ ÊÀÓÐÉÉÓ 
ÆÙÅÀÌÃÄ – ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÈ ÃÀ ÛÀÅ ÆÙÅÀÌÃÄ – ÃÀÓÀÅËÄÈÉÈ. ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÉÈ ÖÍÃÀ ÀÙÉÍÉÛÍÏÓ 
ËÉáÉÓ ØÄÃÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÀÄÒÈÉÀÍÄÁÓ ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÓ ÃÀ ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÓ. ÌÉÓÉ 
ÓÉÌÀÙËÄ 1000 – 1500 ÌÄÔÒÓ ÛÄÀÃÂÄÍÓ. ÉÂÉ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÃÀÁÒÊÏËÄÁÀÓ äÀÄÒÉÓ ÌÀÓÄÁÉÓÀÈÅÉÓ, 
ÌÀÂÒÀÌ ÌÉÓÉ ÛÄÃÀÒÄÁÉÈ ÃÀÁÀËÉ ÓÉÌÀÙËÉÓ ÂÀÌÏ äÀÄÒÉ ÂÀÃÀÄÅËÄÁÀ ÌÀÓ ÒÏÂÏÒÝ 
ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ, ÉÓÄÅÄ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÈ. ÓÀÌáÒÄÈÉÓ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÉÓ ÐÒÏÝÄÓÄÁÉ 
ÌÏÉÝÀÅÓ ÞÉÒÉÈÀÃÀÃ ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ÃÀÌÀÌÖáÒÖàÄÁÄË ÂÀÅËÄÍÀÓ 
ÀáÃÄÍÓ ÌÀÈÆÄ. ÓÖÒÀÈÆÄ 2.1. ÌÏÚÅÀÍÉËÉÀ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ßÚÏÁÉÓ ÒÖÊÀ [6]. 



ÍÀá. 2.1. ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÏÒÏÂÒÀ×ÉÖËÉ ßÚÏÁÀ 
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2.2. ØÀÒÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ ÃÀ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÓÄÆÏÍÖÒÉ ÓÅËÀ [4, 5, 6]

ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÔÄÒÉÔÏÒÉÉÓ ÒÈÖËÉ ÒÄËÉÄ×É ÂÀÍÀÐÉÒÏÁÄÁÓ ØÀÒÉÓ ÒÄÑÉÌÉÓ  
ÌÒÀÅÀËÓÀáÄÏÁÀÓ, ÀÌÉÔÏÌ ÖÐÒÉÀÍÉÀ ÜÀÔÀÒÃÄÓ ØÀÒÉÓ ÒÄÑÉÌÉÓ ÀÍÀËÉÆÉ ÝÀËÊÄÖËÉ 
ÂÄÏÌÏÒ×ÏËÏÂÉÖÒÉ ÓÔÒÖØÔÖÒÄÁÉÓ ×ÀÒÂËÄÁÛÉ.  

ØÀÒÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉ 

ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÉ 

ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÆÄ ÂÀÁÀÔÏÍÄÁÖËÉÀ ÏÒÉ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ ÍÀÊÀÃÉ_ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ 
ÃÀ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ, ÌÀÂÒÀÌ ÌÀÈÆÄ áÃÄÁÀ ÀÃÂÉËÏÁÒÉÅÉ ÈÄÒÌÖËÉ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÉÓ ÍÀÊÀÃÄÁÉÓ 
ÆÄÃÃÄÁÀ. ÜÒÃÉËÏ ÍÀßÉËÛÉ (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉ ÌÖáÖÒÉ, ÂÀÂÒÀ, ÓÏáÖÌÉ) ÂÀÆÒÃÉËÉÀ ØÀÒÉÓ 
ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ ÜÒÃÉËÏ ÛÄÌÃÂÄÍÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÀ, ÒÀÝ ÂÀÌÏßÅÄÖËÉÀ ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ 
ÌßÅÄÒÅÀËÄÁÉÓ ÓÉÀáËÏÅÉÈ. ÓÀÌáÒÄÈÉ ÍÀßÉËÉ (ÀàÀÒÀ, ÂÖÒÉÀ) ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ 
ÆÙÅÉÓ ØÀÒÄÁÉÓ ÂÀÅËÄÍÉÓ ØÅÄÛ ÉÌÚÏ×ÄÁÀ ÃÀ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÛÄÌÃÂÄÍÉÓ ßÅËÉËÉ ÓÀÂÒÞÍÏÁËÀÃ 
ÉÆÒÃÄÁÀ ÌáÏËÏÃ ÆÀÌÈÒÉÓ ÐÄÒÉÏÃÛÉ. ÆÙÅÉÓÀÊÄÍ ÂÀáÓÍÉË áÄÏÁÄÁÛÉ ÊÀÒÂÀÃ ÀÒÉÓ 
ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÖËÉ ÈÄÒÌÖËÉ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÀ ÃÀ ÀØ àÀÒÁÏÁÓ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÛÄÌÃÂÄÍÉ 
(ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉ ÊÀÐÀÍÃÉÁÀ). 

ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÉÓ ÝÄÍÔÒÀËÖÒÉ ÍÀßÉËÉÓ ÂÀÍÄÃÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÈ ÙÉÀÃÏÁÀ áÄËÓ ÖßÚÏÁÓ 
ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈ-ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ ØÀÒÄÁÉÓ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÀÓ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÈÀÅÉÓÉ 
áÀÓÉÀÈÉÈ ÖÀáËÏÅÃÄÁÉÀÍ ÌÖÓÏÍÄÁÓ. ÀØ ÂÀÌÏÊÅÄÈÉËÀÃ ÂÀÌÏáÀÔÖËÉÀ ÆÀ×áÖËÉÓ (ØÀÒÉ 
ÆÙÅÉÃÀÍ) ÃÀ ÆÀÌÈÒÉÓ (ØÀÒÉ áÌÄËÄÈÉÃÀÍ) ØÀÒÉÓ ÒÄÑÉÌÄÁÉ (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉ ×ÏÈÉ, ÆÖÂÃÉÃÉ, 
ÓÀÌÔÒÄÃÉÀ, ØÖÈÀÉÓÉ). ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÉÓ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈ ÍÀßÉËÛÉ, ËÉáÉÓ ØÄÃÉÓ 
ÌÈÉÓßÉÍÄÈÛÉ ÛÄÓÀÌÜÍÄÅ ÒÏËÓ ÈÀÌÀÛÏÁÄÍ ÓÀÌÈÏ-ÓÀáÄÏÁÏ ØÀÒÄÁÉ, ÒÀÝ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ 
ÛÄÌÃÂÄÍÉÓ ÂÀÆÒÃÀÓ ÉßÅÄÅÓ (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉ áÀÒÀÂÀÖËÉ). 

ÛÉÃÀ ØÀÒÈËÉ 

ÛÉÃÀ ØÀÒÈËÉÓ ÅÀÊÄÆÄ ØÀÒÓ ÀØÅÓ ÞÉÒÉÈÀÃÀÃ ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓÀ ÃÀ ÜÒÃÉËÏ-ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ 
ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀ. ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÀ ÍÀÊËÄÁÉÀ, ÅÉÃÒÄ 
ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓÀ. ÛÄÓÀÌÜÍÄÅÉ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÀ ÀØÅÈ ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ ÌÈÀÅÀÒÉ ØÄÃÉÓ ÔÏÔÄÁÉÈ 
ßÀÒÌÏØÌÍÉËÉ ÌÄÒÉÃÉÀÍÖËÀÃ ÌÉÌÀÒÈÖË áÄÅÄÁÛÉ ÌØÒÏËÀÅ ÜÒÃÉËÏÄÈÉÓ ØÀÒÄÁÓ. 

ØÅÄÌÏ ØÀÒÈËÉÓ ÅÄËÉ 

ØÀÒÈËÉÓ ØÄÃÉÓÀ ÃÀ ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÉÓ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÔÏÔÄÁÉÓ ÓÉÓÔÄÌÉÓ 
ÂÀÍËÀÂÄÁÀ ÂÀÍÀÐÉÒÏÁÄÁÓ ØÀÒÄÁÉÓ ÜÒÃÉËÏ-ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÓ, ÌÀÂÒÀÌ ØÅÄÌÏ 
ØÀÒÈËÉÓ ÆÏÂÉÄÒÈ ÒÀÉÏÍÛÉ ÓÀÊÌÀÏÃ ÌÀÙÀËÉÀ ÓÀÌáÒÄÈ-ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓÀ ÃÀ ÜÒÃÉËÏÄÈÉÓ 
ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÏÁÀ (ÈÁÉËÉÓÉÓ ÝÄÍÔÒÀËÖÒÉ ÍÀßÉËÉ ÃÀ ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉ 
ÂÀÒÃÀÁÀÍÉ, ÃÄÃÏ×ËÉÓ ßÚÀÒÏ, ÌÀÒÍÄÖËÉ). ÅÄËÉÓ ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈ ÍÀßÉËÛÉ àÀÒÁÏÁÄÍ 
ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ÃÀ ÜÒÃÉËÏ-ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ØÀÒÄÁÉ (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉ ÅÀÆÉÀÍÉ, ÌÀÒÔÚÏ×É, 
ÓÀÌÂÏÒÉ, ÈÁÉËÉÓÉÓ ÀÄÒÏÐÏÒÔÉ). 

ãÀÅÀáÄÈÉÓ ÌÈÉÀÍÄÈÉ  

ãÀÅÀáÄÈÉÓ ÌÈÉÀÍÄÈÛÉ ÂÀÁÀÔÏÍÄÁÖËÉÀ ÓÀÌáÒÄÈÉÓ ÃÀ ÜÒÃÉËÏÄÈÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ ØÀÒÄÁÉ ÃÀ 
ÊÀÒÂÀÃ ÀÒÉÓ ÂÀÌÏáÀÔÖËÉ ÀÌ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉÓ ÓÄÆÏÍÖÒÉ ÝÅËÀ. ÌÈÉÀÍÄÈÉÓ ÜÒÃÉËÏ-
ÃÀÓÀÅËÄÈ ÍÀßÉËÛÉ (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉ ÀáÀËØÀËÀØÉ, Ä×ÒÄÌÏÅÊÀ) ÆÀ×áÖËÛÉ àÀÒÁÏÁÓ 
ÜÒÃÉËÏ-ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ, ÆÀÌÈÀÒÛÉ ÊÉ – ÓÀÌáÒÄÈ-ÃÀÓÀÅËÄÈÉÓ ØÀÒÉ. 

ØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄ ÞËÉÄÒÀÃÀÀ ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉ ÒÄËÉÄ×ÉÓ áÀÓÉÀÈÓÀ ÃÀ ÀÃÂÉËÌÃÄÁÀÒÄÏÁÉÓ 
ÃÀÝÖËÏÁÀÆÄ. ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉÓ ÀÒÓÄÁÖË ØÓÄËÆÄ ÃÀ×ÉØÓÉÒÄÁÖËÉÀ 0.4 Ì/ßÌ-ÃÀÍ 
(ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉ ÛÏÅÉ) 9.2 Ì/ßÌ-ÌÃÄ (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉ ÌÈÀ-ÓÀÁÖÄÈÉ) ØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ßËÉÖÒÉ 
ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ.
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ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÖÌÝÉÒÄÓÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÄÁÉ ÃÀ×ÉØÓÉÒÄÁÖËÉÀ ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÃÀÍ ÃÀ ÓÀÌáÒÄÈ 
ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÉÃÀÍ ÜÀÌÏÃÉÍÄÁÖË ÌÃÉÍÀÒÄÄÁÉÓ ÌÄÒÉÃÉÀÍÖËÀÃ ÌÉÌÀÒÈÖË ÊËÀÊÍÉË 
ÃÀ ÅÉßÒÏ áÄÏÁÄÁÛÉ, ÊÀáÄÈÉÓ ÅÄËÆÄ, ÒÏÌÄËÉÝ ÓÀÌÉ ÌáÒÉÃÀÍ ÃÀÝÖËÉÀ ØÄÃÄÁÉÈ, ØÅÄÌÏ 
ØÀÒÈËÉÓ ÓÀÌáÒÄÈ-ÃÀÓÀÅËÄÈ ÍÀßÉËÛÉ, ÒÏÌÄËÉÝ, ÀÂÒÄÈÅÄ, ÓÀÌÉ ÌáÒÉÃÀÍ ÛÄÌÏ×ÀÒÂËÖËÉÀ 
ØÄÃÄÁÉÈ.

ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÆÄ, ÀàÀÒÉÓ ÓÀÍÀÐÉÒÏÓ ÅÉßÒÏ ÆÏËÛÉ, ÛÉÃÀ ØÀÒÈËÛÉ, ãÀÅÀáÄÈÉÓ 
ÌÈÉÀÍÄÈÆÄ, ØÅÄÌÏ ØÀÒÈËÉÓ ÜÒÃÉËÏ-ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉÓ ÍÀßÉËÛÉ ØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ßËÉÖÒÉ 
ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ 2.1 – 4.0 Ì/ßÌ ×ÀÒÂËÄÁÛÉ ÉÌÚÏ×ÄÁÀ, ÈÖÌÝÀ ÀÌ ÒÀÉÏÍÄÁÛÉ ÂÀÌÏÉÒÜÄÅÀ ÆÏÍÄÁÉ, 
ÓÀÃÀÝ ØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÈÅÉÖÒÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ 4.1 – 6.7 Ì/ßÌ ÀÙßÄÅÄÍ. 

ÌÀÙÀË ÙÉÀ ÀÃÂÉËÄÁÆÄ – (ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÄÁÉ ÚÀÆÁÄÂÉ ÌÀÙÀËÌÈÉÀÍÉ, ÌÈÀ-ÓÀÁÖÄÈÉ, ÝáÒÀ-ßÚÀÒÏ, 
ÌÀÌÉÓÏÍÉ) ØÀÒÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ßËÉÖÒÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ 6.5 – 9.2 Ì/ßÌ ÛÄÀÃÂÄÍÄÍ. 

ÍÀá. 2.2, 2.3 ÃÀ 2.4 ÌÏÝÄÌÖËÉÀ ØÀÒÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉÓ ÃÀ  ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ ÓÀÄÒÈÏ 
ÓÖÒÀÈÉ ÓÀÛÖÀËÏ ßËÉÖÒ ÃÀ ÓÄÆÏÍÖÒ àÒÉËÛÉ [6]. ÉÓÒÄÁÉ, ÌÉÌÀÒÈÖËÉ ßÒÉÓ ÝÄÍÔÒÉÓÀÊÄÍ, 
ÂÅÉÜÅÄÍÄÁÄÍ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÓ, ÀÌÀÓÈÀÍ ÄÒÈÀÃ ÉÓÒÉÓ ÓÉÂÒÞÄ ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ ÀÌ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ 
ÂÀÍÌÄÏÒÀÃÏÁÀÓ (ÝÉ×ÒÉ ÉÓÀÒÈÀÍ, %). ßÒÄÄÁÈÀÍ ÃÀ ÉÓÒÄÁÈÀÍ ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉ ÝÉ×ÒÄÁÉ ÊÉ 
ÀÙÍÉÛÍÀÅÄÍ ÛÔÉËÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÄÁÉÓ ÒÀÏÃÄÍÏÁÀÓ ßÄËÉßÀÃÛÉ (1460 ÃÀÊÅÉÒÅÄÁÉÃÀÍ). 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ ÓÅËÀ 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ ÓÅËÀ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÄË ÔÄÒÉÔÏÒÉÀÆÄ ÂÀÌÏáÀÔÖËÉÀ 
ÌÈÄËÉ ßËÉÓ ÂÀÍÌÀÅËÏÁÀÛÉ. ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ ÓÅËÉÓ ÀÌÐËÉÔÖÃÀ ÌÄÔÉÀ ÈÁÉË ÐÄÒÉÏÃÛÉ, ÒÀÝ 
ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉÀ ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÉ ÅÄÒÔÉÊÀËÖÒÉ ÂÒÀÃÉÄÍÔÉÓ ÌÏÌÀÔÄÁÀÓÈÀÍ ÃÀ, ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ, 
ÈÄÒÌÖËÉ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÉÓ ÂÀÞËÉÄÒÄÁÀÓÈÀÍ. 

Ö×ÒÏ ÌÀÙÀËÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ ÀÙÉÍÉÛÍÄÁÀ, ÒÏÂÏÒÝ ßÄÓÉ, ÃÙÉÓ ÌÄÏÒÄ ÍÀáÄÅÀÒÛÉ, ÚÅÄËÀÆÄ 
ÃÀÁÀËÉ ÊÉ ÙÀÌÉÓ ÃÀ ÃÉËÉÓ ÓÀÀÈÄÁÛÉ, ÒÏÃÄÓÀÝ ÅÄÒÔÉÊÀËÖÒ ÆÏÍÄÁÓ ÛÏÒÉÓ ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÖËÉ 
ÊÏÍÔÒÀÓÔÉ ÂËÖÅÃÄÁÀ. ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ ÓÅËÀÆÄ ÂÀÅËÄÍÀÓ ÀáÃÄÍÓ ÒÄËÉÄ×ÉÓ 
ÈÀÅÉÓÄÁÖÒÄÁÀÍÉ. ÌÀÙÀËÌÈÉÀÍ ÆÏÍÄÁÛÉ, ÓÀÃÀÝ ÊÏÍÅÄØÝÉÖÒÉ ÍÀÊÀÃÄÁÉÓ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÀ ÃÒÏÛÉ 
ÉÂÅÉÀÍÄÁÓ, ÓÉÜØÀÒÉÓ ÌÏÌÀÔÄÁÀ ÌÈÄÁÉÓ ×ÄÒÃÏÁÄÁÆÄ ÛÄÉÍÉÛÅÍÄÁÀ ÓÀÙÀÌÏÓÀ ÃÀ ÙÀÌÉÓ ÓÀÀÈÄÁÛÉ 
(ÌÄÔÄÏÓÀÃÂÖÒÉ ÚÀÆÁÄÂÉ ÌÀÙÀËÌÈÉÀÍÉ).

ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈÉ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÄÁÓ ÛÏÒÉÓ ÂÀÍËÀÂÄÁÖË ÅÄËÄÁÛÉ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ 
ÓÅËÀ ÄØÅÄÌÃÄÁÀÒÄÁÀ ÜÅÄÖËÄÁÒÉÅ ÒÄÑÉÌÓ, ÈÖÌÝÀ ÝÀËÊÄÖË ÀÃÂÉËÄÁÛÉ (ÂÀÒÃÀÁÀÍÉ, 
ÈÁÉËÉÓÉÓ ÀÄÒÏÐÏÒÔÉ) ÆÀ×áÖËÉÓ ÈÅÄÄÁÛÉ, áÏËÏ ÀáÌÄÔÀÓÀ ÃÀ ËÀÂÏÃÄáÛÉ ÌÈÄËÉ ßËÉÓ 
ÂÀÍÌÀÅËÏÁÀÛÉ ÌÏÌÀÔÄÁÀ ÌÏÃÉÓ ÙÀÌÉÓ ÃÀ ÃÉËÉÓ ÓÀÀÈÄÁÛÉ. ÊÀáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÛÉ ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ 
ÓÅËÀ ÓÖÓÔÀÃ ÀÒÉÓ ÂÀÌÏáÀÔÖËÉ. ÌÊÀ×ÉÏÃ ÀÒÉÓ ÂÀÌÏáÀÔÖËÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÓÀÃÙÄÙÀÌÉÓÏ ÓÅËÀ 
ÛÀÅÉ ÆÙÅÉÓ ÓÀÍÀÐÉÒÏ ÒÀÉÏÍÄÁÓÀ ÃÀ ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÛÉ; ÌÉÓÉ ÀÌÐËÉÔÖÃÀ ÆÀ×áÖËÉÓ 
ÈÅÄÄÁÛÉ ÀÙßÄÅÓ 4.0 – 4.5 Ì/ßÌ (ØÖÈÀÉÓÉ, ÓÀÌÔÒÄÃÉÀ). 

ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÛÉ, ÒÉÀËÄÈÉÓ ÃÀ ÌÄÓáÄÈÉÓ ØÄÃÄÁÉÓ ÓÀÌáÒÄÈ ÔÏÔÄÁÆÄ, 
ÀáÀËØÀËÀØÉÓ ÐËÀÔÏÆÄ ÌÀØÓÉÌÀËÖÒÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉ ÛÄÉÌÜÍÄÅÀ ÙÀÌÉÓ ÃÀ ÃÉËÉÓ ÓÀÀÈÄÁÛÉ. 

ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ßËÉÖÒÉ ÓÅËÀ 

ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÔÄË ÔÄÒÉÔÏÒÉÀÓ ÀáÀÓÉÀÈÄÁÓ ØÀÒÉÓ ÓÉÜØÀÒÉÓ ÐÉÒÃÀÐÉÒÉ ßËÉÖÒÉ ÓÅËÀ, 
ÒÏÃÄÓÀÝ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÉ ÌÏÃÉÓ ÛÄÌÏÃÂÏÌÀ – ÆÀÌÈÒÉÓ ÐÄÒÉÏÃÆÄ. ÂÀÌÏÍÀÊËÉÓÓ 
ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÆÏÍÀ, ÓÀÃÀÝ ÛÄÉÌÜÍÄÅÀ ÓÉÜØÀÒÉÓ ßËÉÖÒÉ 
ÖÊÖÓÅËÀ.

ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ ÌÀÙÀËÌÈÉÀÍÄÈÛÉ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÉ ÌÏÃÉÓ ÝÉÅ ÐÄÒÉÏÃÆÄ, ÌÏÄÌÁÒÉÃÀÍ 
ÌÀÒÔÀÌÃÄ, ÆÀ×áÖËÛÉ ÊÉ ÓÀÜØÀÒÄÄÁÉ ÌÉÍÉÌÀËÖÒÉÀ. ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÀÓÄÈÉ ÂÀÍÀßÉËÄÁÀ ÃÒÏÛÉ 
ÓÀÄÒÈÏÃ ÃÀÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÉÀ ÌÀÙÀËÌÈÉÀÍÉ ÆÏÍÄÁÉÓÀÈÅÉÓ, ÅÉÍÀÉÃÀÌ ÌÈÄÁÓÀ ÃÀ áÄÏÁÄÁÓ ÛÏÒÉÓ 
ÝÉÒÊÖËÀÝÉÀ, ÅÉÈÀÒÃÄÁÀ Ö×ÒÏ ÃÀÁÀË ÆÏÍÄÁÛÉ, ÅÄÒ ÅÒÝÄËÃÄÁÀ 3000 Ì-ÆÄ ÌÄÔ ÓÉÌÀÙËÄÆÄ. 
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ÓÀÌáÒÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÉÀÍÄÈÆÄ, ÆÏÂÀÃÀÃ, ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÉ ÛÄÉÌÜÍÄÅÀ ÉÀÍÅÀÒ-
ÌÀÒÔÛÉ, ÈÖÌÝÀ ÓÀÌáÒÄÈ ÃÀ ãÀÅÀáÄÈÉÓ ØÄÃÄÁÆÄ, ÒÏÌÄËÈÀ ÓÉÌÀÙËÄ 3000 ÌÄÔÒÓ ÀÙÄÌÀÔÄÁÀ, 
ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÉ ÌÏÃÉÓ ÉÅÍÉÓ-ÓÄØÔÄÌÁÄÒÆÄ. ÖÍÃÀ ÀÙÉÍÉÛÍÏÓ, ÒÏÌ ÀÌ ØÄÃÄÁÉÓ 
ÀÁÓÏËÖÔÖÒÉ ÓÉÌÀÙËÉÓ ÓÉÃÉÃÄÓ ÌÉÖáÄÃÀÅÀÃ, ÌÀÈÉ ÓÉÌÀÙËÄ ãÀÅÀáÄÈÉÓ ÐËÀÔÏÓ ÃÏÍÉÓ 
ÌÉÌÀÒÈ (1400 – 1600 ÌÄÔÒÉ) ÛÄÀÃÂÄÍÓ 1000 – 1600 ÌÄÔÒÓ, ÒÀÝ áÄËÓ ÖßÚÏÁÓ ÌÈÄÁÓÀ ÃÀ 
áÄÏÁÄÁÓ ÛÏÒÉÓ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÉÓ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÀÓ ÀÌ ØÄÃÄÁÉÓ ×ÄÒÃÏÁÄÁÉÓ ÌÈÄË ÓÉÌÀÙËÄÆÄ. 

ÊÏËáÄÈÉÓ ÃÀÁËÏÁÛÉ, ÌÄÓáÄÈÉÓ ÃÀ ÈÒÀËÄÈÉÓ ØÄÃÄÁÉÓ ×ÄÒÃÏÁÄÁÆÄ, ÀáÀËØÀËÀØÉÓ ÐËÀÔÏÆÄ 
ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ ÌÀØÓÉÌÖÌÉ ÌÏÃÉÓ ÉÀÍÅÀÒ-ÌÀÒÔÆÄ, ÌÉÍÉÌÖÌÉ ÊÉ – ÉÅÍÉÓ-ÓÄØÔÄÌÁÄÒÆÄ. 

ÊÀÅÊÀÓÉÏÍÉÓ ØÄÃÉÓ ÓÀÛÖÀËÏ ÌÈÉÀÍ ÆÏÍÄÁÛÉ, ÀÙÌÏÓÀÅËÄÈ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÈÄÁÓÛÖÀ 
ÃÀÁËÏÁÄÁÛÉ ÉØ ÂÀÁÀÔÏÍÄÁÖËÉ ÌÈÄÁÓÀ ÃÀ áÄÏÁÄÁÓ ÛÏÒÉÓ ÝÉÒÊÖËÀÝÉÉÓ ÂÀÌÏ ÓÉÜØÀÒÄÄÁÉÓ 
ÌÀØÓÉÌÖÌÉ ÉÍÀÝÅËÄÁÀ ÀÐÒÉË-ÉÅËÉÓÆÄ, ÌÉÍÉÌÖÌÉ ÊÉ – ÏØÔÏÌÁÄÒ-ÃÄÊÄÌÁÄÒÆÄ. 


